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1 Allgemeines zu Calc

Calc ist wie alle anderen Tabellenkalkulationsprogramme eine Software fur die interaktive
Eingabe und Verarbeitung von numerischen und alphanumerischen Daten in Form einer Tabelle.
Vielfach erlaubt Calc zusatzlich die grafische Darstellung der Ergebnisse in verschiedenen
Anzeigeformen.

Mogliche Anwendungen sind

die Digitalisierung von Daten,

Betrachtung von Daten,

Datenumstrukturierung,

einfache Berechnungen und numerische Zusammenfassungen,
grafische Darstellung der Daten zur Datenexploration und

Export von Daten fiir die Nutzung in anderen Programmen (z.B. R).

Dieses Handbuch versucht, einen Einstieg und ersten Uberblick der wichtigsten Funktionalitaten
von Calc zu geben. Die komplette Bandbreite der Datenhandling- und Analysemoglichkeiten in
Calcwird nicht aufgefiihrt, da wir in den Data Science Modulen hauptsachlich in der Programmier-
sprache R arbeiten werden. Falls Du Dich jedoch mehr mit dem Programm beschaftigen mochtest,
empfehle ich Dir die ausfihrliche Dokumentation der Libreoffice Hilfe-Website.

1.1 Installation von LibreOffice

Calc bzw. das ganze LibreOffice Paket lasst sich liber die Homepage von Libreoffice herunterladen.
Dazu wahlt man in der Dropdown-Liste das entsprechende Betriebssystem aus, z.B. Windows (64-
bit). Mit einem Klick auf “Download” und einer Bestatigung des Speicherortes wird die Installa-
tionsdatei herunter geladen. Mit einem Doppelklick auf die heruntergeladene Datei 6ffnet sich
der Installationsassistent, dem man einfach nur zu folgen braucht. Fertig!

1.2 Offnen von Calc

Beim Starten von Libreoffice 6ffnet sich jedesmal der Startcenter (Abb. 1.1), von dem man aus beste-
hende Dateien oder auch ein neues Calc Tabellendokument 6ffnen kann.

1.3 Die grafische Oberfldche (GUI)

Wie andere Tabellenkalkulationsprogramme auch, besteht die GUI von Calc hauptsachlich aus
dem Tabellenblatt selbst (Abb. 1.2). Dariiber hinaus gibt es die Mendiileiste ganz oben, die Sym-
bolleiste mit den Schnellzugriff-Schaltflaichen fiir die wichtigsten Software-Funktionen (nicht zu
verwechseln mit den Funktionen, die man auf die Daten anwenden kann) und Formatierungen.


https://help.libreoffice.org/latest/de/text/scalc/guide/main.html?DbPAR=CALC
https://de.libreoffice.org/download/download/
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Abbildung 1.1: Das Startcenter beim Offnen von Libreoffice.

Beides |asst sich auch tiber das Hauptmenu steuern, hier geht es nur einfach schneller. Darunter
befindet sich die Rechenleiste mit der Bearbeitungszeile fir die Formeleingabe. Alle beiden Sym-
bolleisten und die Rechenleiste lassen sich auch liber die Ansicht in der Mendileiste ausblenden.

Auf der rechten Seite befindet sich (anders als bei Excel) eine Seitenleiste, welche weitere
Schnellzugriff-Schaltflachen zu den Bereichen Eigenschaften (damit ist die Formatierung
gemeint), Formatvorlagen, Gallery (Bilder- und Icon-Galerie), Navigator und Funktionen bereit
stellt. Letzteres sind genau die Funktionen, die Du auf die Daten anwendet wirst und auf die ich
im Kapitel Built-in Funktionen naher eingehen werde.

Alle folgenden Abbildungen in diesem Handbuch beziehen sich auf die GUI von Calc, wenn es
unter dem MacOS Betriebssystem lauft. Also nicht wundern, falls es leichte Abweichungen zu
Deiner Windows oder Linux Version geben konnte.

1.4 Aufbau eines Tabellenblatts

Wie gesagt, primar besteht ein Tabellenkalkulationsprogramm aus Tabellen. Eine Tabelle
wiederum besteht aus Spalten und Zeilen. Den Schnittpunkt einer Spalte und einer Zeile

bezeichnet man als Zelle. Jede Zelle hat einen eindeutigen Namen, eine Zelladresse sozusagen
(Abb. 1.3).

Wenn Du dichin einer Zelle befindest, wird diese durch einen dicken schwarzen Rahmen hervorge-
hoben (siehe Abb. 1.4) und im Namenfeld wird der Name der Zelle angezeigt. So kannst Du leicht
erkennen, welche Zelle aktiv ist und bearbeitet werden kann. AuBerdem wird der Buchstabe der
Spalte sowie die Zahl der Zelle blau hervorgehoben.



1.5 Wie sollten Daten idealerweise strukturiert sein?
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Abbildung 1.2: Ubersicht der Hauptelemente der GUI.

1.5 Wie sollten Daten idealerweise strukturiert sein?

Es gibt einen gewissen Konsens, wie semi-strukturierte Daten in Tabellenkalkulationsprogram-
men organisiert sein sollten, damit

m Daten ohne Probleme mit verschiedenen Programmen bzw. Programmiersprachen genutzt
werden konnen,

» einfacher zu sortieren, filtern, aggregieren, visualisieren und modellieren sind und

m auch fir den Betrachter schneller und leichter zu verstehen sind.

Diese Struktur wird in Abbildung Abb. 1.4 dargestellt. Variablen sollten grundsatzlich als Spalten
angeordnet sein, Beobachtungs- oder Untersuchungseinheiten als Zeilen. Dieses Format nennt
man auch das lange Format, welches im Kontrast steht zum weiten Format. Hierbei werden Vari-
ablen auf mehrere Spalten aufgeteilt. Auf unser Beispiel in Abb. 1.4 bezogen ware das Format weit,
wenn z.B. die Messwerte fiir Versuch A und B in getrennten Spalten sind. Dann waren die Zeilen

1bis 11in den Spalten A bis E gefiillt (Spalte D ware Messwert-Versuch A und Spalte E Messwert-
Versuch B).

Daruber hinaus sollte in der ersten Zeile jeder Spalte der Variablennamen angegeben sein. Wie Du
die Variablen bezeichnest und ob Sonder- oder Leerzeichen verwendet werden ist innerhalb von
Calcnoch unwichtig. Spatestens wenn die Daten als CSV- oder TXT-Datei exportiert werden sollen,
um diese anschlieBend in einem anderen Programm zu importieren, solltest Du eine bestimmte
Namenskonvention einhalten. Aber dazu mehr im Kapitel Vorbereitungen zum Export.

Gut, aber wie kommt man nun von einem leeren Tabellenblatt zu dieser formatierten Tabelle ?
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Abbildung 1.3: Zeilen- und Spaltenbeziige wie sie in allen Tabellenkalkulationsprogrammen géangig sind.
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2 Tabellen anlegen

2.1 Direkte Dateneingabe und Datentypen

Wenn Du eine Zelle mit Inhalt fullen willst, geschieht das indirekt lber die Eingabezeile in der
Rechenleiste. Du kannst zwar ein Zelle anklicken, so dass das schwarze Viereck als Umrandung er-
scheint und dann einfach los schreiben, Du wirst aber sehen, dass das Geschriebene gleichzeitig
auch in der Eingabezeile erscheint. Mochtest Du spater Teile des Inhalts korrigieren, dann mach
das am besten in der Eingabezeile direkt. Dafur markierst Du die Zelle, dessen Inhalt Du kor-
rigieren willst und bewegst den Cursor in die Eingabezeile an die Stelle, die zu andern ist. Ins-
besondere Formeln lassen sich leichter direkt in der Eingabezeile schreiben (dazu aber mehr in
Rechnen in Calc).

Die Zelle eines Tabellenkalkulationsprogrammes kann unterschiedliche Datentypen aufnehmen.
Neben Zahlen unterschiedlichsten Formats sind Texte (genauer Zeichenketten, im Englischen
auch ‘strings’ genannt) sowie Datum und Uhrzeit die gangigsten Datentypen, die Calc erkennt.
Du kannst allerdings auch Objekte wie Bilder, ClipArts oder Formen in eine Tabelle einfligen.

Um eine Zelle mit Daten zu fiillen, markiert man sie, so dass der schwarze Rahmen um die Zelle
erscheint, und tippt, was man darin haben will. Der Datentyp wird meist automatisch erkannt
und entsprechend formatiert:

m Text wird immer linksblindig angeordnet aber nicht weiter formatiert.
n Datum/Zeit wird rechtsbiindig angeordnet und in ein vordefiniertes Format umgewandelt.
Wenn die Sprache Deutsch eingestellt ist, dann sind die Formate fiir

e Datum: MM.DD.YY — gibt man z.B. in die Zelle ‘31.Dez.” ein, wird dieser Inhalt sofort in
das Format ‘31.12.20’ umgewandelt.
e Uhrzeit: HH.MM.SS — gibt man 11:00’ ein, wird der Eintrag zu 11:00:00’ umgewandelt.

m Zahlen sind immer rechtsblindig angeordnet und flihrende Nullen werden abgeschnitten.
Will man (zum Beispiel fiir Beschriftungszwecke) alle flihrenden Nullen behalten, tippt man
vor der Eingabe der Zahl ein’ (ein Hochkomma; auf der Tastatur ware das die Kombination
<shift> und <#>). Dann wird die Zahl zwar mit der fiihrenden Null angezeigt, der Daten-
typ wurde jedoch zu Text umgewandelt und erscheint linksbiindig. Das bedeutet jetzt aber
auch, dass man nicht mehr mit ihr rechnen kann.

2.1.1 Inhalte automatisch ausfiillen

Mochtest Du rasch Zellen mit ahnlichem Inhalt fillen, z. B. Zahlenreihen, Wochentage, Monate,
Texte, Formeln und ahnliches, dann bietet sich die Option Inhalt automatisch ausftillen an. Dabei
gibt es 2 Arten: den Inhalt als logische Reihe ausfiillen oder mit EXAKT dem gleichen Inhalt wie
eine andere Zelle flllen. Wie Du dabei vorgehen musst, siehst Du in den folgenden beiden Ab-
schnitten:



2 Tabellen anlegen

2.1.1.1 Logische Reihen

Calc beherrscht einige logische Reihen. Will man beispielsweise Zahlen von 1 bis 20 oder
Jahreszahlen von 1920 bis 2020 eingeben, markiert man eine Zelle, schreibt 1 hinein, markiert die
Zelle darunter und gibt 2 ein. Nun markiert man beide Zellen und bewegt den Mauszeiger (Cur-
sor) auf die schwarze Ecke rechts unten (Abb. 2.1). Der Cursor nimmt die Form eines schwarzen
Kreuzes an. Nun klickt man mit der linken Maustaste darauf und zieht die Maus bis auf die
gewiinschte Endzahl herunter, ohne die Maustaste loszulassen. Voila, eine logische Reihe
entsteht (Abb. 2.2).
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Abbildung 2.1: Eine logische Reihe entsteht.

Genauso lassen sich auch logische Reihen fur Wochentage oder Monate erstellen. Wenn die
deutsche Software Version von LibreOffice bei der Installation gewdhlt wurde (wird zumindest
standardmaRig auf der deutschen LibreOffice Website angeboten), dann funktionieren logische
Reihen bei Wochentagen und Monaten anderer Sprachen wie Englisch allerdings nicht.

2.1.1.2 Inhalte kopieren

Hierzu reicht es aus, die erste Zelle am ‘Anfasser’ (schwarze Ecke) anzuklicken und soweit nach
unten zu ziehen, bis alle gewiinschten Zellen mit dem gleichen Inhalt gefiillt sind. Wenn bere-
its die anliegenden Spalten gefiillt, beispielsweise Spalte A in Abb. 2.2, und Du méchtest die gle-
ichen Zeilen flllen nur in Spalte B, dann kannst Du einen praktischen Kurzbefehl nutzen, indem
Du zweimal auf den Anfasser klickst. Im Beispiel von Abb. 2.2 werden dadurch alle Zellen von B13
bis B21 mit ‘B’ gefiillt.
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Abbildung 2.2: Automatisches Auffiillen

2.1.2 Daten in Calc transponieren

Falls man doch feststellt, dass die eingetragenen Daten nicht im langen sondern weiten Format
vorliegen sollen (d.h. die Werte einer Variable werden auf einzelne Spalten und nicht Zeilen
verteilt), dann ist die Option Transponieren sehr nitzlich. Umgekehrt lassen sich damit natiirlich
auch Daten vom weiten Format ins lange umwandeln. Dazu werden alle Zellen markiert, die
transponiert werden sollen, und mit der Tastenkombination <strg> und <c> bzw. <cmd> und
<c> unter MacOS kopiert. AnschlieRend wird mit dem Cursor die Zelle aktiviert, von der aus die
Inhalte nach rechts fortfiihrend eingefligt werden sollen. Wichtig ist jetzt, nicht einfach den
Inhalt mit der Tastenkombination <strg> und <v> bzw. <cmd> und <v> einzufligen, sondern, wie
in Abb. 2.3 beschrieben, das Kontextmenu Uber die rechte Maustaste aufzurufen und Inhalte
einftigen zweimal auszuwahlen. Es wird sich anschlieBend ein Dialogfenster 6ffnen, wo Du
auswahlen kannst, wie der Inhalt eingefligt werden soll (ob als Text, Formel, mit Leerzeichen,
etc.). Hier die Standardauswahl so lassen, aulRer bei Optionen, wo Transponieren ausgewahlt
werden muss!

2.2 Datenimport

Wenn Daten bereits digital vorliegen, mussen diese naturlich nicht in Calc neu eingetippt wer-
den, sondern konnen importiert werden. Allerdings funktioniert das nicht mit jedem Dateifor-
mat und -typ. Zur Erinnerung: das Dateiformat beschreibt, wie die Datei interpretiert werden
soll, um die darin abgelegten Informationen visuell oder akustisch darstellen, bzw. wiedergeben
zu konnen. Dazu zahlen Text-, Bild-, Ton- und Video-Formate. Diese Formate lassen sich weiter
in verschiedene Dateitypen unterschieden. Der Dateityp, bzw. die Dateiendungen (Suffix) dient
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Abbildung 2.3: Zellen iiber ‘Inhalte einfligen’ transponieren.

dazu, dass Betriebssysteme eine Zuweisung treffen konnen, mit welchem Programm die Datei
geoffnet werden soll bzw. kann. Das Dateiformat wird dann von der jeweiligen Anwendungen
gelesen und interpretiert. Zu den Bilddateien gehoren beispielsweise die Dateitypen JPG, JPEG,
BMP oder PNG, zu den Textdateien die Typen TXT, RTF und CSV.

Welche Dateien von Calc nun gelesen werden kénnen, wird Dir beim Offnen von Dateien aus Calc
herausin einer Dropdown-Liste angezeigt. Textdateien (meistens ASCll oder UTF-8 codiert) stellen
dabeidas gangigste und unkomplizierteste Format dar, welches von sehr vielen Programmen gele-
sen werden. Die verbreitetsten Typen sind hier die CSV-Datei (.csv), was fiir Comma Separated
Value steht, und die TXT-Datei (.txt), bei dem Werte statt eines Kommas mit einem Tabulator ge-
trennt sind. Beide Formate lassen sich aber nicht immer auf die gleiche Art in Calc 6ffnen.

2.2.1 CSV-Dateien direkt 6ffnen

CSV-Dateien lassen sich wie das ‘hauseigene’ Calc Format ODS auf 2 Wegen direkt 6ffnen: einmal
aus dem Startcenter heraus, bevor Calc ge6ffnet wurde, und aus Calc direkt.

2.2.1.1 Offnen einer CSV-Datei vom LibreOffice Startcenter

1. Wahle oben links Datei 6ffnen aus (siehe Abb. 2.4).
2. Wahle im erscheinenden Dialogfenster den entsprechenden Ordner aus, indem die Datei
liegt.



2.2 Datenimport

3. Wahle als Dateityp ggf. ‘Tabellendokumente’ (damit sich wirklich Calc 6ffnet), klicke die
entsprechende CSV Datei an und bestatige mit Offnen.

4. Ein Hilfsfenster 6ffnet sich und eine Dateivorschau wird angezeigt (Abb. 2.5). Hier ist es
wichtig folgendes zu prufen:

m Der Zeichensatztyp sollte ‘Unicode (UTF-8)' sein. Wenn ein anderer automatisch
ausgewahlt wurde, kann es passieren, dass die Daten als Sonderzeichen oder andere
Sprachzeichen erscheinen.

m Je nachdem in welchem Format Dezimalzahlen in der Datei vorliegen, ist es wichtig
die entsprechende Sprache auszuwahlen. Im vorliegenden Beispiel sind Dezimalze-
ichen mit einem Punkt angegeben, was dem englischen Format entspricht (und auch
der Sprache des Computers!). Daher wird jetzt hier als Sprache ‘Standard - Englisch
(GroBbritannien)’ ausgewahlt - das Land ist dabei zweitrangig.

m Als Trennoptionen wird bei Calc automatisch der Tabulator, das Komma und das
Semikolon als Trennzeichen ausgewdhlt. Das deckt somit das CSV Format ab (zur
Erinnerung: CSV steht fir Komma-separiert).

= Wenn alles richtig eingestellt ist, sollte in der Datenvorschau die Anzahl der Spalten
zum Datensatz passen.

5. Wenn alles soweit in Ordnung ist, bestatige den Import mit OK.

- ) ODS- und CSV-Dateien lassen sich Nur die CSV-Datei ist sichtbar und lasst sich
(@ Dateien auf Server tiber diese Schaltfliche 6ffnen. somit mit Calc 6ffnen.
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Abbildung 2.4: Offnen von CSV-Dateien im Startcenter.

Auf die gleiche Art lassen sich im lbrigen auch die Calc-spezifischen ODS-Dateien 6ffnen! Allerd-
ings entfallen die Schritte 4 und 5.

2.2.1.2 Offnen einer CSV-Datei aus Calc

1. Wenn Calc bereits gedffnet ist, gehe oben links im Hauptmeni auf Datei > Offnen... oder
wahle die Schaltflache Offnen... in der Standard-Symbolleiste (das ist das Icon mit dem Ord-
ner).

2. Wahle im erscheinenden Dialogfenster den entsprechenden Ordner aus, indem die Datei
liegt.
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Abbildung 2.5: Einstellungen der Importoptionen zum korrekten Einlesen der Daten.

3. Falls die CSV Datei nicht sichtbar sein sollte, wahle ggf. unter Dateityp ‘Alle Dateien’. Jetzt
sollte die Datei sichtbar sein. Wahle sie aus und bestatige mit Offnen.

4. Wie oben bereits beschrieben, 6ffnet sich ein Hilfsfenster mit der Datenvorschau. Fiihre wie
oben beschrieben eine Uberpriifung durch und bestatige anschl. mit OK.

2.2.2 TXT-Dateien und andere Dateitypen 6ffnen

Dateien, die nicht dem CSV- oder ODS-Typen entsprechen, lassen sich nicht tiber den Startcenter in
Calc 6ffnen, da LibreOffice hier meist ein anderes seiner Programme standardmaRig auswahlt. So
offnet sich beispielsweise bei einer TXT-Datei Writer statt Calc. Stattdessen miissen diese Dateien
direkt aus Calc ge6ffnet oder als Tabelle importiert werden.

2.2.2.1 Direktes Offnen aus Calc

Die Schritte zum Offnen von TXT-Dateien und anderen Dateitypen sind die gleichen wie sie fiir CSV-
Dateien oben beschrieben wurden (siehe Offnen einer CSV-Datei aus Calc). Welche Dateitypen
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2.2 Datenimport

sich alle 6ffnen lassen, kannst Du der Dropdown-Liste unter Dateityp in Schritt 3 entnehmen.
Stattdessen kannst Du aber auch ‘Alle Dateitypen’ auswahlen, dann sind alle Dateitypen die sich
6ffnen lassen sichtbar und auswahlbar. In Schritt 4 kann es allerdings passieren, dass die Daten
in der Vorschau nicht korrekt aussehen, was oft daran liegt, dass das Trennzeichen ein anderes ist.
Mehr dazu aber im nachsten Abschnitt.

2.2.3 Import einer Tabelle als weiteres Tabellenblatt

Manchmal sollen externe Datensatze als weiteres Tabellenblatt in eine bestehende Calc Datei
hinzugefligt werden. Dies geht vom Hauptmeni aus uber Tabelle > Tabelle aus Datei einfiigen...
(siehe Abb. 2.6). Es &ffnet sich wieder das Dialogfenster, in dem die zu importierende Datei aus-
gewahlt werden kann. Auch hier wieder ggf. bei Dateityp ‘Alle Dateien’ auswahlen. Wie beim
direkten Offnen einer Datei, muss im darauf folgenden Hilfsfenster Gberpriift werden, ob Zeichen-
satz und Sprache korrekt sind, und ob die Trennoptionen so gewahlt sind, dass die Variablen im
Datensatz auch wirklich als getrennte Spalten eingelesen werden (Abb. 2.7).

LibreOffice Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Vorlagen WEI-GICW Daten Extras Fenster Hilfe
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Abbildung 2.6: Hinzufligen einer TXT-Datei in eine gedffnete Calc Datei durch den indirekten Import.

Wenn als Trennzeichen kein Tabulator, Komma, Semikolon oder Leerzeichen verwendet wird,
muss das Trennzeichen explizit angegeben werden. Im Beispiel in Abb. 2.7 wurde ein Schragstrich
(‘forward slash’) verwendet. Erst wenn dieses Zeichen explizit angegeben wird, kann Calc die
Variablen in ihre jeweiligen Spalten trennen.

AnschlieRend kann festgelegt werden, ob die Tabelle vor das aktuelle Tabellenblatt eingefligt wer-
den soll oder danach.

Ein kleiner Tipp: Das Trennzeichen lasst sich am besten aus der 1. Zeile ablesen, welche gewohn-
lich die Variablennamen enthalt. Da die Namen selten Sonderzeichen enthalten, kann hier le-
ichter ein sich regelmaRig wiederholendes Sonderzeichen (wie hier der Schragstrich) erkannt wer-
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Abbildung 2.7: Angabe des Trennzeichens zum korrekten Import.

den. In den anderen Zeilen befinden sich die Elemente oder Werte der Variablen und die kdnnen
zum Beispiel Zahlen enthalten, die (nach deutscher Schreibweise) Kommas als Dezimaltrennze-
ichen verwenden. Hier kann es schnell passieren, dass man diese Dezimaltrennzeichen als Spal-
tentrennzeichen interpretiert.

2.3 Dateispeicherung nicht vergessen

Dateien sollten sofort nach dem Offnen oder Importieren abgespeichert werden, um Datenverlust
zu vermeiden. Hierzu entweder die Tastenkombination <strg> (bzw. <cmd>) und <shift> und <s>
nutzen, im Hauptmenu Datei > Speichern unter... auswahlen oder die Schnellzugriff-Schaltflache
Speichern (erkennbar am Disketten Icon) nutzen. Im sich 6ffnenden Dialogfenster den Speicherort
auswahlen und einen Dateinamen angeben. Als Dateityp sollte der Calc-spezifische ODS Typ
genommen werden (ODS steht fiir OpenDocument Spreadsheet) (Abb. 2.8).

2.4 Tabellen uibersichtlicher gestalten

2.4.1 Spaltenbreite und Zeilenhohe @andern

Manchmal kommt es vor, dass der Inhalt der Zelle groRer ist als die eigentliche Zelle. Dann kannst
Du aber problemlos die Breite diese Spalte oder die Hohe dieser Zeile andern, eine einzelne Zelle
selbst 1asst sich nicht andern. Du kannst zwischen 3 Varianten wahlen:

1. Bewegst Du die Maus zwischen zwei Spalten (oder zwei Zeilen) dndert sich der Cursor in
einen Doppelpfeil (siehe Abb. 2.9). Nun kannst Du durch Ziehen die Breite bzw. die Hohe
andern.

2. Klickst Du doppelt mit der Maus zwischen zwei Spalten bzw. zwischen zwei Zeilen, so wie in
1. beschrieben, dann wird die Spaltenbreite bzw. die Zeilenhohe automatisch an die Breite
des Inhalts angepasst. — Tipp: Wenn Du das ganze Tabellenblatt markierst, indem Du in
das graue Feld links von Spalte A mit der Maus einmal klickst, und dann zwischen Spalte
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Abbildung 2.8: Speichern der Datei im ODS-Standardformat.

A und B (bzw. Zeile 1 und 2) doppelt klickst, wird die Breite aller Spalten (bzw. Hohe aller
Zeilen) gleichzeitig an den Inhalt angepasst!

3. Klickst Du mit der rechten Maustaste auf eine Spalten- oder Zeileniiberschrift (den Buch-
staben oder die Zahl), kannst Du im nun erscheinenden Kontextmenii den Eintrag Spal-
tenbreite bzw. Zeilenhéhe auswahlen und im darauf folgenden Eingabefenster eine spezi-
fischen Wert eintragen. Gib dann in das Eingabefenster den gewtinschten Wert ein.

Bei gedrickter <shift> Taste kannst Du auch mehrere Spalten oder Zeilen, die direkt neben- oder
untereinander liegen, auswahlen. Bei gedriickter <strg> bzw. <cmd> Taste lassen sich Spalten
und Zeilen auswahlen, die nicht direkt neben- oder untereinander liegen.

2.4.2 Textausrichtung

Calc richtet Text automatisch linksbiindig aus, Datum/Zeit und Zahlen rechtsbiindig. Manch-
mal kann diese Ausrichtung aber ungtinstig sein, wenn z.B. eine Textspalte rechts von einer
Zahlenspalte liegt wie in Abb. 2.10. Hier sieht es aus, als waren Zahlen und Buchstaben zusam-
mengehorig. Zur Anderung der Ausrichtung nutze die 3 Schaltflichen in der Formatierungs-
Symbolleiste.

2.4.3 Zeilen und Spalten fixieren

Wenn Zeilen und Spalten lber den sichtbaren Bereich des Tabellenblatts hinaus gehen, kann
das Blatt vertikal wie horizontal gescrollt werden. Das wiederum fiihrt dazu, dass die Spal-
tennamen oder Zeilennamen, IDs, etc. nicht mehr sichtbar sind. Um dies zu verhindern, gibt
es die Moglichkeit, die ersten Spalten und Zeilen liber die Schaltflache Zeilen/Spalten fixieren

13
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Abbildung 2.9: Veranderung der Spaltenbreite und Zeilenhdhe tiber das Kontextmenu oder einen Kurzbe-
fehl.

einzufrieren bzw. zu fixieren (Abb. 2.11).

2.4.4 Daten filtern und sortieren

Bei grofReren Datensatzen kann es sehr sinnvoll sein, diesen nach verschiedenen Spalten zu
sortieren, um sich einen besseren Uberblick zu verschaffen. Dazu gibt es drei Schaltflachen in
der Standard-Symbolleiste (s. Abb. 2.12), wobei die linke davon mehr Optionen bietet: hier kann
genau definiert werden, nach welchen Spalten sortiert werden soll (es konnen bis zu drei Spalten
ausgewahlt werden) und was die Sortieroptionen sein sollen. Bevor eine der drei Schaltflachen
gedrickt wird, sollte allerdings der zu sortierende Datenbereich markiert werden. Es ist dabei
moglich, nur ein paar zusammenhdngende Zellen innerhalb des gesamten Datensatzes zu
markieren und diese zu sortieren. Allerdings wird es eher vorkommen, das Du den ganzen
Datensatz nach bestimmten Spalten sortieren willst. Dann musst Du alle Spalten oder das
gesamte Tabellenblatt Uber die linke obere Ecke markieren.

Das Filtern der Daten, genauer der Zeilen, funktioniert lber die Schaltfliche Autofilter direkt
daneben (Abb. 2.12). Dazu muss aber erst die oberste Spalte mit den Spaltennamen markiert wer-
den. Nach Auswahl der Schaltflache erscheint neben jedem Spaltennamen eine Dropdown-Liste.
Hiertiber konnen fiir die entsprechende Spalte

m einzelne Zellen ausgewdhlt bzw. ausgeschlossen (fehlendes Hakchen) werden,

m die obersten 10, leere oder nicht leere Zellen ausgewahlt werden oder

m Uber den Standardfilter Operatoren genutzt werden, um z.B. nur Werte zwischen 3 und 8
anzeigen zu lassen.
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Numerische Parameter, wie die eigentlichen Messwerte,
werden gewodhnlich rechtsbiindig angezeigt, um besser
niedrige und hohe Werte zu erkennen.

Abbildung 2.10: Inhalte von Spalten lassen sich zentrieren oder links- bzw. rechtsbiindig ausrichten.

2.4.5 Zellen formatieren - Komma vs. Punkt

Es gibt eine Reihe von Moglichkeiten, Zellen zu formatieren, z. B. liber die Symbolleiste zur
Formatierung. Ein besonders einfacher Weg, auf alle Formatierungsmaglichkeiten zugreifen
zu konnen, ist das Zellen-spezifische Kontextmeni. Dazu einfach die entsprechende Zelle
auswahlen, Uber die rechte Maustaste das Kontextmenu aufrufen und hier die Option Zellen
formatieren anklicken (Abb. 2.13).

Wie im Abschnitt Direkte Dateneingabe und Datentypen schon erwahnt, unterscheidet Calc zwis-
chen Zahlen mit denen es rechnen kann und Text bzw. strings. Nun werden Nachkommazif-
fern von den ganzen Zahlen durch den sogenannten Dezimaltrenner getrennt. Im deutschen
Sprachraum ist dies haufig ein Komma. im englischen Sprachraum und vor allem in der Program-
mierung ist es aber stets ein Punkt. Kommata werden im Englischen meist als Tausendertrennze-
ichen verwendet, wahrend im Deutschen hier jetzt ein Punkt verwendet wird. Calckann allerdings
mit beidem umgehen, genau wie die Betriebssysteme. Programmiersprachen wie R kdnnen das
aber nicht. Daher ist meine Empfehlung, nicht nur Calc sondern Dein ganzes Betriebssystem anzu-
passen und die Darstellung von Dezimalzahlen auf die englische Schreibeweise einzustellen.

Zur Anderung der Landereinstellungen bei Windows 10, klicke auf die Schaltflache Start und dann
auf Systemsteuerung. Wahle Datums-, Uhrzeit-oder Zahlenformate dndern. Das Dialogfeld Region
wird angezeigt. Wahle anschlieBend auf der Registerkarte Formate in der Dropdown-Liste das
Format aus, das Du andern mochten. Klicke nun auf die Schaltflache zusdtzliche Einstellungen.
Klicke im darauf folgenden Dialogfeld Format anpassen auf die Registerkarte Zahlen und wahle
hier den Punkt als Dezimaltrennzeichen.

Wenn Du nun beim Eintippen der Zahlen ein Komma verwenden, der Dezimaltrenner aber auf
Punkt eingestellt ist, erkennt Calc die Zahl nicht als Zahl, sondern als Text. Dies ist daran zu erken-
nen, dass die Zahl dann links- statt rechtsbiindig in der Zelle angezeigt wird (was man aber auch
manuell dndern kann und deswegen nicht auffallen muss). Darum der dringende Rat: Nutze zur
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Abbildung 2.11: Zusammenhangende Zeilen und Spalten dauerhaft sichtbar machen.

Eingabe von Zahlen den ,Zehnerblock” auf der rechten Seite der Tastatur. Die Kommataste, die
dort neben der O sitzt, fligt in Calc IMMER den Dezimaltrenner ein.

2.4.6 Umbenennen von Tabellenblattern

Fr mehr Ubersicht sorgen auch gut beschriftete Arbeitsblatter. Mit der Auswahl Tabelle umbe-
nennen im Kontextmenii (liber die rechte Maustaste) oder einem doppelten Maustastenklick auf
den Karteireiter Deiner Tabelle oder Deines Diagramm-Arbeitsblattes kannst Du Dir einen ein-
deutigeren Namen aussuchen (Abb. 2.14).
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1 A 1 Aufsteigend sortieren
2 A 2 Absteigend sortieren
3 A 3
4 A 4 Top 10
5 A 5 Leer
6 A 1 Nicht leer
7 A 2
8 A 3 Standardfilter.
9 A 4
10 A 5 Elemente suchen
1 B 1 =
12 B 2 Al 4 X
13 B 3 ]
14 B 4
15 B 5 o
16 B 1 28
17 B 2 8
18 B 3 s
19 B 4
20 B 5 48
OK Abbrechen

Abbildung 2.12: Die Filterfunktion hilft, Teildatensatze zu untersuchen.

1 [ D] Versuch Probenummer Messwert
2 | 1 A 1 10.25
3| 2 A 2
4| 3 A 3 4.9

5 4 A 4 5.32
6 | 5 A 5 9
7| 6 A 1 43
8 | 7 A 2 2.8

9 8 A 3 11
10| 9 A 4 06
1| 10 A 5 19.4

12 11 B 1 20.1

13 12 B 2 17.5
14| 13 B 3 123
15| 14 B 4 148
16| 15 B 5 9.6

17 16 B 1 8.2
18| 17 B 2 114
19| 18 B 3 13
20| 19 B 4 7.8

21 20 B 5 89
22 |
23
24
25 |

26
27 |
28 |

29

e0e

E-B-B- R X B- & Z 9~
Lierationsans [ 10 B F K U T-W-
D1:D1048576

f« £ v = Messwert

Ausschneiden

8l Manchmal ist es nétig, Zellen zu B
2 formatieren (um das Datum in Einfiigen
3 a q Inhalte einfligen..
4 einem bestimmten Format
(Bl anzuzeigen oder das Trennzeichen R cavor ainflgen
6 ) | ” palten danach einfiigen
7 bei Dezimalzahlen zu andern). Spalten I5schen
(Bl Dazu die Spalte, Zeile oder Zelle Zelnhehe (oachen—
2 markiere, mit der rechten Spaltenbrete..
" Optimale Breite...

n Maustaste das Kontextmeni ‘

. Spalts blend
Bl aufrufen und ,Zellen formatieren* el
14 aUSWahIen ° Zeilen/Spalten fixieren
15 Fenster teilen

-

15
16
17
18
19
20

S5&R
W wwwmw

N
-

8.9

HROR

Hier I&sst sich die (angezeigte)
Anzahl der Nachkommastellen bei
Zahlen festlegen.
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4+  Tabellel

Tabelle 1 von 1 Standard

Englisch (GroBbritannien)
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QA B-B- v W% E KT Q-

O B EHs #

—h

x

® & H @A

1 ®-%00® 00 B-=olnlc| 0 <
v
[ e | W [ v [ 3 | x |
]
. L
Trennzeichen werden besser nach
dem englischsprachigen System mit
einem Punkt angegeben. Entweder ®
hier definieren oder noch besser: den fa
ganzen Computer darauf einstellen!
ece® Zellen formatieren
\\Zahleny schrift  Schrifteffekte  Ausrichtung  Umrandung intergrund  Zellschutz
| Kategorie Format Sprache
| Ale General Slandard-Englisch(Gvoﬁbn(annien)a
Benutzerdefiniert -1235
| Dezimalzahl -1234.57
| Prozent -1,235
' Wahrung -1,234.57
+  Datum -1,234.57
| Uhrzeit (1,235)
. Wissenschaftlich (1,234.57)
| Bruch
| Wahrheitswert 0.0

Text

| Optionen

Nachkommastellen: [ Negativ in Rot

Fihrende Nullen: 1 e Tausendertrennzeichen
Format-Code
0.0 v >

Benutzerdefiniert

Hilfe Zuriick

Abbildung 2.13: Umfangreiche Mdglichenkeiten, Zellen Gber das Kontextmenu zu formatieren.

Apbrechen (G
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2 Tabellen anlegen

E-A-B- &R XxXD8B- & L 95- Q A BH-BB- 4w 4 FE W Q= DEEH% 4
Liberation Sans 10 FKUL-B.-Z =3B T+1 @3-%0 00 00
D1:D1048576 f« L~ = 1025 v
A B c D E | F G H | 1 | J | K |

1 ID ~¥| Versuch |¥| Probenummer : Messwert E| B
2 1 A 1 10.2!

3 2 A 2 38 AN
4 3 A 3 4.9

5 4 A 4 5.32
6 5 A 5 9

7 6 A 1 4.3 @
8 7 A 2 2.8 fr
9 8 A 3 1.1

10 9 A 4 Co [ ] Tabelle umbenennen

1 10 A 5 1¢

12 11 B 1 e

13 12 B 2 17 ErsteProbenahme

14 13 B 3 12

15 14 B 4 14 R

16 15 B 5 ¢ Hilfe Abbrechen | [ENOKINN

17 16 B 1 8. .

18 17 B 2 114 [

19 18 B 3 13

20 19 B 4 7.8

21 20 B 5 8.9

22

23

24

:: Zum Andern des Namens eines Tabellenblatts, hier mit der rechten

27 Maustaste rauf klicken und im Kontextmenu ,7Tabelle umbenennen’

:: auswahlen. Neuen Namen eingeben und mit OK bestéatigen.

30

4+  Tabellel

Tabelle 1 von 1 Ausgewabhlt: 1.048.576 Zeilen, 1 Spalte Standard Deutsch (Deutschland)

I

B

Mittelwert: 9.2535; Summe: 185.07

Abbildung 2.14: Umbenennung von Tabellenblattern.
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3 Rechnenin Calc

3.1 Wie geht das?

Hauptsachlich wird ein Tabellenkalkulationsprogramm zum Rechnen verwendet. Damit das Pro-
gramm aber weil3, dass Du jetzt keinen Inhalt in eine Zelle einfligen, sondern rechnen méchtest,
musst Du es dem Programm mitteilen.

Das geschieht durch die Eingabe eines ‘=". Jetzt weil} das Programm, dass Du rechnen mécht-
est. Nun kannst Du deine Rechnung eingeben. Wie beim Taschenrechner auch, kannst Du alle
arithmetischen Operatoren (+,-,%,/," zur Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division und Poten-
zierung) sowie Klammern verwenden (s. Abb. 3.1):

Beispielformel: =1+5*10/(20-4)

In dieser Formel beziehen wir uns auf Werte die in den Zellen A2-E2 in Abb. 3.1 enthalten sind.
Nachdem Du die Formel in die Zelle eingegeben hast, driickst Du die Eingabetaste (<enter> Taste).
Mit der Eingabetaste verlasst Du die Zelle und |3sst sie berechnen. Fehlerhafte Formel werden von
Calc mitgeteilt.

® [} MeineErsteCalcTabelle.ods
B-BO-B- 38R XDBEBx 7 9 Q A BH-B- W au iy P L e Q- O BE-B Z
_— - = — %
Lberatonsans [ 10 @ [F|K U = 1+5*10/(20-4) JT £+ 1 @-%00M 0, EE O-=-[- 6~
BS B +o.-= +5%10/(20-4) -
A B c | D | — . K L a
1 .. 5 . =
2 10 20 2 Es kénnen alle arithmetischen
3 Rechenoperatoren verwendet 18
4
- pnis wgrden + -, 7,7%). Auch Klammern
6 sind erlaubt, um die Reihenfolge ®
Y| N der Rechenoperationen zu
(Bl Berechnungen in einer Zelle op f
9 . . bestimmen. x
= (hier B5) werden in dieser
n Zeile durchgefihrt und
% starten immer mit einem
14| Gleichheitszeichen!
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
|
M 4r D + ErsteProbenname Tabelle2
Tabelle 2 von 2 Standard Englisch (GroRbritannien) I & Mittelwert: 4.125; Summe: 4.125 - —0——+ 100%

Abbildung 3.1: Einfache Berechnungen mit Zahlen und arithmetischen Operatoren.

Wie Duin der Abbildung Abb. 3.1erkennen kannst, wird in der ausgewahlten Zelle (hier B5) nun das
Ergebnis der Rechnung angezeigt. Die Formel ist aber nicht verschwunden, Du siehst die Formel
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3 Rechnen in Calc

nach wie vor in der Eingabezeile und kannst sie dort auch andern.

Wiurdest Du diese Zelle jetzt kopieren, hattest Du 2 Mdoglichkeiten: entweder kopierst Du die
Formel, welche in der Eingabezeile sichtbar ist (und auch den wahren Inhalt darstellt), oder das
Ergebnis was in der Zelle sichtbar ist. Letzteres geht allerdings nur liber das Kontextmenui und die
Option Inhalte kopieren, welche Du bereits im Kapitel Daten in Calc transponieren kennengelernt
hast. Dazu noch mehr in Kapitel Export von CSV Dateien.

3.2 Warum nicht mit Zahlen rechnen?

Natiirlich kannst Du einfach mit den Werten aus Zellen direkt rechnen wie in Abb. 3.1. Eine andere
Moglichkeit ware, statt der Werte, also der Zellinhalte, die Zellnamen zu verwenden. Calc wird
dann automatisch die Inhalte raussuchen und mit diesen die Rechenoperation durchfiihren. Die
Beispielformel wiirde dann lauten:

=A2+B2*C2/(D2-E2)

Das Ergebnis ware in beiden Fallen zunachst naturlich dasselbe. Wenn Du nun aber statt den
Zahlen 5 und 10 die Zahlen 500 und 100 in die Zellen B2 und C2 eingibst, ware das Ergebnis im
ersteren Fall nach wie vor 4.125 und nicht wie zu erwarten ware 3126. Dadurch, dass Du stattdessen
mit den Namen oder ‘Adressen’ der Zellen rechnest, wird das Ergebnis automatisch gedndert (s.
Abb. 3.2):

® [ ] MeineErsteCalcTabelle.ods
B-AO-B- R XDEB- & L 9~ Q A BH-B- Wwa @ QY Oy O EBE-8 /4
tiveraionsans [ (10 B [F|K U L-®. = = = = T+ 1 (E1-% 00 0% ES|O-5-0l|6-

B5S B & T = =1+510/20-4) -

A B c D | E | F G H | 1 | J K | L a

1| =
2 1 5 10 20 4

3 L
s
5 i e
S Esashnie = A2+B2*C2/(D2-E2) J

— - ®
8 B5 M f T+ = =A2+4B2*C2/(D2-E2) ¢
9 A B c D | *
10 1 | |

% 2 1 5 10 20 Wenn Zahlen Inhalte von Zellen

= q

13 2 darstellen, sollten besser die

14 5 Ergehnis Zellnamen verwendet werden! ...

15 6

16 7

17 8

18

19 - =

20 B5S B £ =+ = =A2+B2:C2/(D2-E2)

21 A B c | D | E F

... Denn dann aktualisiert sich das

Ergebnis automatisch bei
Veranderungen von Zellinhalten!

WIN NN
om\m‘u
@ NG AW N

Abbildung 3.2: Verwendung von Zellnamen statt Zahlen in Rechenoperationen.
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3.3 Eingeben von Funktionen

3.3 Eingeben von Funktionen

Auch eine Funktion fangt in Calc immer mit einem ‘=" an. Danach folgt der Name der Funktion
und runde Klammern, innerhalb dessen dann Verweise auf eine oder mehrere Zellen stehen und
evtl. Parameter.

Haufige Funktionen sind SUMME(), MITTELWERT() und ANZAHL() sowie MIN() und MAX() fiir den
Minimal- und Maximalwert.

Grundsatzlich werden in Calc Funktionen groR geschrieben. Allerdings ist Calc sehr benutzerfre-
undlich und wird Deine Formel automatisch korrigieren, falls Du die Funktion mal klein schreiben
solltest. Die Programmiersprache R ist da viel strenger und lasst keinen Fehler durchgehen!

3.3.1 Built-in Funktionen

Calc stellt eine Vielzahl von sog. ‘built-in’ Funktionen in den Bereichen

Datenbank
Datum und Zeit
Finanzen
Information
Logische Operationen
Mathematik
Matrix

Statistik
Tabelle

Text

Plug-in

zur Verfligung. Darliber hinaus kannst Du liber ‘Add-ins’ weitere Funktionen hinzufiigen (siehe
auch Aktivieren von Add-Ins).

Eine Ubersicht aller Funktionen erhiltst Du liber die Seitenleiste. Klicke hier auf die Schaltfliche
[ ganz rechts und es wird die Seitenleiste fuir Funktionen eingeblendet.

Es gibt nun mehrere Moglichkeiten, diese Funktionen zu nutzen:

1. Direkte Eingabe - wenn der Name der Funktion bekannt ist, kann man diesen direkt in die
Eingabezeile schreiben.

2. Verwendung des Funktions-Assistenten in der Befehlszeile. Hier hast Du die Moglichkeit,
gezielt nach FUnktionen zu suchen.

3. Verwendung des Funktions-Helfer in der Seitenleiste.

In Abbildung Abb. 3.3 siehst Du, wie die Summen-Funktion mittels Funktions-Assistent in der Seit-
enleiste verwendet wird. Gehe dabei in folgenden Schritten vor:

1. Klicke mit dem Cursor die Zelle an, in die die Formel eingetragen werden soll. In diesem
Beispiel soll in Zelle D24 die Summe aus den Zellen D2 bis D21 gebildet werden.

2. Sucheund markierein der Seitenleiste die Funktion, die eine Summe aus Zellen bildet. Wenn
eine Funktion markiertist, erscheintauch ganz untenin der Seitenleiste die Information was
die Funktion macht und wie sie genutzt werden soll.

3. Nun klicke die Schaltflache Funktion in Tabelle einftigen in der Seitenleiste an. Es erscheint
anschl. in der Zelle wie auch in der Eingabezeile der Befehl ‘=SUMME(Zahl).
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3 Rechnen in Calc

[ [ ] MeineErsteCalcTabelle.ods
B-0O-8B- e O~ QA B-B- 9o 4 ¥ T Q= O & »
~ " | = SUMME(D2:D21) ' B
Liberation Sans & - - £ = Z = T+ 1 @©-% 00 00 == 0O-=~Id-»
SUMME B f < v  =simmE®D2D21) ¥ | Funktionen x

|
Innerhalb der Klammern 8 ar
kommt immer der Zellbezug. 9 Anstelle von eigenen ‘ Fugt die .
D2:D21 bedeutet alle Zell -2 : i ausgewahlte Funktion
- Eol=inEs el A=l A Berechnungen mit ausg :
von Zeile 2 bis 21 in Spalte D. 3 arithmetischen UM in die markierte Zelle S
A . 5 Operatoren kann man i
A 4 auch Funktionen
Q i verwenden, wir hier N
B 2 T.TEST
B 3 T.VERT
B 4 T.VERT.2S
B 5 T.VERT.RE
TABELLE
8 1 TABELLEN
g g TAG
TAGE
B 4 TAGE360
B 5 .9 TAGEIMJAHR
22 TAGEIMMONAT
23 | TAN
= TANHYP
:; .s“mmej =SUMNE (SPERPR) TBILLAQUIV
= Mittehwert. TBILLKURS
26 | Standardabweichung:
27 Minimalwert: . . .
28 | Maximalwert: Um die Summe zu berechnen, die Zelle D24 markieren,
% rechts in der Seitenleiste die entsprechende Funktion
31 | aussuchen, auf das Feld ,fx‘ klicken und anschlieBend die
32 | Zellen, die aufsummiert werden sollen, markieren — mit
33 vy
34| ENTER bestétigen.
35| TYP
36 | UMRECHNEN

MRECHNEN_OOO
D

UNGERADE
UNICODE

In der ,Funktionen‘-Seitenleiste werden alle
Funktionen, die lhr nutzen kénnt, gelistet.

— SUMME:
42 |
43 ahl 1, Zahl 2, ...

Summiert die Argumente.

Abbildung 3.3: Verwendung von built-in Funktionen.

4. Ohne etwas einzutippen kannst Du direkt mit der Maus die Zellen markieren, die Du in
die Summenbildung mit einschlieBen willst. Automatisch andert sich der Befehl und statt
‘Zahl’ steht jetzt der markierte Zellbereich in den Klammern der Funktion (in diesem Fall
‘=SUMME(D2:D21)’). Bestatige mit der Eingabetaste.

Jetzt erscheint in der Zelle D24 das Endergebnis und die Zelle darunter ist aktiviert. Wenn Du
nun wieder die Zelle mit dem Summenergebnis (hier D24) anklickst und anschlieRend mit dem
Cursor in die Eingabezeile gehst und diese anklickst, kannst Du die Zellbeziige andern. Calc hilft
Dir dabei auch noch und kennzeichnet die Zellen, auf die in der Formel verwiesen wird, mit einer
farblichen Umrahmung. Dabei wird die gleiche Farbe verwendet wie fiir die entsprechenden Zell-
beziige in der Formel, die in der Zelle sichtbar sind (nicht in der Eingabezeile). Diese Funktion ist
ausgesprochen hilfreich bei Fehlersuchen in Formeln, insbesondere wenn Zellen nicht aneinander
liegen wie in Abb. 3.4.

Formeln kdnnen genauso kopiert werden wie Werte (also entweder mit kopieren und einfligen,
oder durch herunterziehen des ‘Anfassers’ (kleines schwarzes Kreuz). Wenn die Zellbeziige nicht
fixiert werden, beziehen sich kopierte Formeln allerdings auf andere Zellen (siehe auch Zellbezlige
mit $ fixieren).
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3.3 Eingeben von Funktionen

3.3.2 Zellauswahl

Zellen werden bei Auflistungen in Formeln durch ein Komma getrennt. Falls Zellen innerhalb einer
Spalte aneinandergrenzen, wie z.B. Zelle D2, D3 und D4, dann kann man sich Tipparbeit sparen und
gibt nur die erste und letzte Zelle dieser ‘Zellgruppe’ mit einem Semikolon dazwischen an: D2:D4.
Calc weil3 jetzt, dass alle Zellen von D2 bis D4 eingeschlossen werden sollen. Solche Zellgruppen
werden auch durch Kommata getrennt (s. Abb. 3.4).

Statt die Zellen einzutippen kannst Du auch mehrere Einzelzellen und Zellgruppen mit der Maus
auswahlen, indem Du die <strg> bzw. <cmd> Taste gedriickt haltst wahrend Du auf die jeweili-
gen Zellen klickst. Um groRRe Zellgruppen zu markieren kannst Du auch auf die erste Zelle der Zell-
gruppe klicken und dann mit gedriickter Maustaste den Cursor runter ziehen und wieder loslassen
(dabei immer die <str> Taste gedriickt halten!).

® [ ] MeineErsteCalcTabelle.ods
B-BO-B- e R XD L QA B-BH- 9o W ¥ @I Q= O & »
Liveratonsans | 10 B F K U L-m. === 5 T+ 1 @©-% 00 00 == O-=Z=~Id->»
SUMME B f X v  =SUMME(D2:D4,07:D9,D12:D14,D17:D19) v Funktionen x
A B c D E F G | o -
1 D ~] Versuch [¥] Probenummer [+] Messwert [+] ; Slatistk | * |
; - ; : ; 1‘;8 Mehrere nicht zusammenhingende i
4| 3 A 3 Zellen kénnen auch mit strg+Mausklick
% g 2 g bzw. cmd+Mausklick ausgewéhit =
— — A 1 werden. ®
8| 7 A 2 LOGNORMVERT ff-
9 8 A 3 MAX
10 9 A 4 0.6 MAXA
11 10 A 5 19.4 MAXWENNS
12 1 B 1 20.1] MEDIAN
13 12 B 2 17.5 MIN
14 13 B 3 12.3 MINA
LT 5 . s MITTELABW
13 15 B 5 MITTELWERT
Arp 16 B 1 MITTELWERTA
14 1 . MITTELWERTWENN
REEEER!  Zusammenhangende Zellen werden -
20 1 . . . . .
rame Mit einem Doppelpunkt zwischen Start Verschiedene Zellen werden mit
22 | und Endzelle angeben. einem Komma getrennt.
23
o4 | . NEGBINOMVERT
:g _Summe: 185.1 NORM.INV
— 1 \l ' NORM.S.INV
2 ( = SUMME(D2:D4,D7:D9,D12:D14)D17:D19) | NORM.SVERT
27 | NORM.VERT
29 Teilsumme: =SUMME(D2:D4,D7:D9,012:D14,D017:D19) NORMVERT

28 ‘ Maximalwert: V 20.1 NORMINV

PEARSON

nLL

Abbildung 3.4: Format fiir die Mehrfachnennungen von Zellen.

3.3.3 Zellbeziige mit $ fixieren

Im Kapitel Logische Reihen hast Du gelernt, dass Inhalte (Zahlenreihen, Wochentage oder Monate)
automatisch nach unten ausgefillt werden kénnen. Das gilt auch fir Formeln. Allerdings an-
dert sich mit jeder Zeilenerhhung auch die Zeilenzahl des Zellbezugs in der Formel, und zwar
um genau den gleichen Wert. In Abb. 3.5 wird in Zelle B2 die Summe aus Zelle A1 und A3 gebildet
und anschl. die Formel in die folgenden Zellen B2 bis B15 kopiert. Da sich die Adresse von Zelle
B2 gegenliber B1 um 1 Zeile erhoht hat, wird der Zellbezug in der Formel um den Wert 1 erhoht.
Es wird in Zelle B2 nun die Summe aus A3 und A5 gebildet. Genauso verhalt es sich mit Zelle B14.
Hier hat sich die Adresse zu B1 um 13 Zeilen erhoht, daher soll hier nun die Summe aus A1+13 also
A14 und A3+13 also A16 gebildet werden. Hier ist nun das Problem (wie auch bei Zelle B15), dass es
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3 Rechnen in Calc

keinen Wert in A16 (bzw. A17) gibt. Darauf sollte immer geachtet werden.

Gleichermal3en verhalt es sich mit Spalten. Wiirde die Formel aus B1 in die Zelle C1 kopiert wer-
den, wiirde sich die Zelladresse um eine Spaltenzahl andern. Entsprechend wiirde sich auch der
Spaltenbezug in der Formel anpassen. In Zelle C2 wiirde dann die Summe aus B1 und B3 gebildet
werden.

Hier soll in Zelle B1 die Summe von Zelle
A1 und A3 gebildet werden (1+3=4).

A B
1 J=A1+43 Weil sich die
Lg:gz Formelzelle von B1
?T 4 auf B2 um 1 Zeile
:— : Was passiert, wenn die anderen erhpht hat, erhdht
Em 7 Zellen automatisch gefiillt werden ZSII(I? AE dzr
8 | 8 (Uiber das Kiicken der unteren . = fZUQ ;nz ?Ir
El 9 rechten Ecke)? (el G U =i
110 | 10
11 | 11
12 | 12
13 | 13
14 | 14
15 | 15 Achtung: den letzten Zellen fehlen Werte fir den 2.

Summanden, daher ist der Wert der exakt gleiche wie
in Spalte A. Immer darauf achten!

Abbildung 3.5: Zelladressierung.

Diese automatische Zeilen- bzw. Spaltenanpassung ist nicht immer gewtinscht. Wenn Du z. B.
immer den Wert aus einer bestimmten Zelle verwenden mdchtest (in Abb. 3.6 ist es beispielsweise
der Wert aus Zelle A3), dann musst du die Zellbeziige ‘“fixieren’ (Achtung: nicht zu verwechseln
mit dem Zeilen/Spalten fixieren was in Zeilen und Spalten fixieren beschrieben ist). Das geschieht
durch das Zeichen $ (Dollar-Zeichen), welches vor die Zeilen- oder Spaltennummer (oder beides)
in die Zelladdresse gesetzt wird:

Auch hier soll in Zelle B1 die
Summe aus A1 und A3 gebildet

werden.
A B
b=A1+A$3 1]
2 2 2
e B Da der
3 [ 3 3 .
4 " 2 | Zeilenbezug des 2.
15 | 5 |5 | Summanden fixiert
*757 6 6 wurde (durch ,$
. 7 ! bleibt Zeile 3
o | 9 o | erhalten) erhéht
110 | 10 110 | sich nur der 1.
|11 | 11 = Summand um 1
12| 12 112 | Zeile !
13 3 13 eile !
114 | 14 114 |
15 15 115 |
- . . . . \
Zellbeziige fixieren bedeutet, dass beim Kopieren von Formeln in andere
Zellen, weiterhin auf dieselbe Zelle hin verwiesen wird. J

Abbildung 3.6: Fixierter Zellbezug.

Anwendung des $ Zeichen:
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3.3 Eingeben von Funktionen

m =Al+ A$3 — damit hast Du bei Zelle A3 die Zeile 3 fixiert = bei vertikalem Kopieren der
Formel bleibt der Zellbezug in Zeile 3, bei horizontalem Kopieren aber erhéht sich die Spalte
zu B3, C3, D3, etc.

= =AT+$A3 — damit hast Du bei Zelle A3 die Spalte A fixiert = bei horizontalem Kopieren der
Formel bleibt der Zellbezug in Spalte A, bei vertikalem Kopieren aber erhdht sich die Zeile zu
A4, A5, A6, etc.

m =Al+ $AS$3 — damit hast Du bei Zelle A3 die Spalte A und die Zeile 3 fixiert = die Zelle A3
wird adressiert, egal ob die Formel vertikal oder horizontal kopiert wird!

Kurzbefehl-Tipp: Du musst ubrigens die $ nicht immer tippen. Du kannst auch wahrend der
handischen Eingabe der Zellen, oder nachdem Du sie angeklickt hast oder nachtraglich in der
Eingabezeile, den Cursor auf den Zellbezug setzen und dann <F4> driicken. Wenn Du einmal
driickst, wird aus A3 zunachst $A$3. Ein nochmaliges Driicken der <F4> bewirkt A$1und das nach-
ste <F4> bewirkt $A3, was den Zellbezug nur horizontal fixiert. SchlieRlich 16st ein weiteres Betati-
gen der Taste ein A3 aus, der Zellbezug ist nicht mehr fixiert.

3.3.4 Beispiel einer typischen Rechenanwendung

Oft greifen Formeln oder Rechenoperationen auf aggregierte Werte oder Statistiken wie die
Summe oder den Mittelwert. In Abb. 3.7 wird beispielsweise in Spalte E der prozentuale Anteil des
Messwertes berechnet, wozu es die Summe aller Werte braucht. Die allgemeine mathematische
Formel fiir alle Messwerte ist:

Ti %100
Z;

p:

x,; steht dabei fur den i-ten x-Wert, also fir jeden einzelnen Messwert.

Nun konntest Du versuchen diese mathematische Formel ohne Zwischenschritte in eine einzige
Calc Formel umzuwandeln. Auf das Beispiel in Abb. 3.7 bezogen, wadre eine naheliegende
Lésung:

= =D2/SUMME(D2:D21)*100 (wobei D2 fiir z; steht)
Wiirdest Du nun diese Formel in Zelle E3 kopieren, wirde sich leider auch der Zellbezug andern:

m =D3/SUMME(D3:D22)*100 — somit stimmt die Summe aller Messwerte nicht mehr. Es gilt
daher, den Zellbezug der Summe zu fixieren. Korrekt ware daher:
s =D3/SUMME(D$1:D$21)*100.

Anstelle von verschachtelten Formeln ist es jedoch ratsam, Zwischenergebnisse explizit in einer
Zelle abzuspeichern und auf diese in anderen Formeln dann zu verweisen. In Abb. 3.7 wurde erst
in Zelle D24 die Summe gebildet, auf welche dann in der Formel in E2 verwiesen wird. Damit beim
Kopieren der Formel in die nachste Zelle nicht der Mittelwert (D25) anstelle der Summe verwendet
wird, wird der Zellbezug mit D$24 fixiert. In dieser Formel wird zusatzlich die RUNDEN() Funktion
verwendet, um die Dezimalzahl als ganze Zahl anzeigen zu lassen.

Die Funktion RUNDEN() unterscheidet sich im (ibrigen von der Zellformatierung, wo Du die
Anzeige der Nachkommastellen bestimmen kannst: bei letzterem werden die Rohdaten nicht
verandert sondern nur die Anzeige. Du kannst jederzeit die Formatierung auf 2,3 oder mehr
Nachkommastellen setzen und diese erscheinen dann wieder. Die RUNDEN() Funktion geht mit
Datenverlust einher, denn es ‘verschwinden’ die Nachkommastellen dauerhaft.
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3 Rechnen in Calc

@ [ J MeineErsteCalcTabelle.ods

B-H-B- g = =
T:RUNDEN(DZ/D

Liberation Sans a 10

RUNDEN B & X v  =RUNDEN(D2/D$24*100, 0)| v
A B & D | H | [
1 ID Versuch Probenummer Messwert | ¥ |Anteil an der Gesamtsumme (in %) 5]
2 1 A 10.3=RUNDEN(D2/D$24*100, 0)
3 2 A ! 2 L
4 3 A X 3
5| . 3
43 Der Wert in D2 wird durch den Wert in : g ®
8 D24 geteilt und mit 100 multipliziert. : 2 ¢
9 Anschl. wird der Wert auf 0 . 1 *
10 Dezimalstellen gerundet. . 0
1 . 10
12| 5 . 11
13 12 B 2 175 9
14 13 B 3 12.3 7
15 14 B 4 14.8 8
16 15 B 5 9.6 5
17 16 B 1 8.2 4
18 17 B 2 114 6
19 18 B 3 13.0 7
20 19 B 4 .
21 | 20 B 5 In der Berechnung oben soll konstant auf
% Zelle D24 verwiesen. Dies erfolgt durch die
24 | summe:f 1851 Fixierung des Zellbezugs: D$24
25 Mittelwert: . Man kénnte auch die Spalte fixieren (mit $D$24), aber
26 Standardabweichung: ) das ist hier nicht nétig weil die Formel nur innerhalb
L | Minimakwert - der Spalte D kopiert wird.
28 Maximalwert:
29 Teilsumme:
30

Abbildung 3.7: Beispiel einer typischen Anwendung von fixierten Zellbezligen.

Nicht jede mathematische Formel |asst sich jedoch 1:1 mit einer einzigen Calc Formel bzw. einem
einzigen Rechenschritt abbilden. Ein Beispiel ist die Varianz:

o 2w — z)?

ST =
n—1

Hier soll im Zahler die quadrierte Differenz zwischen jedem x-Wert (also jedem Messwert) und
dem Mittelwert von x zum Schluss aufsummiert werden. Und darin liegt das Problem. Folgende
Formel kdnnte man ausprobieren, allerdings wird keine zum Erfolg fiihren:

s =SUMME( (D2:D21-MITTELWERT(D$2-D$21)"2)
s =SUMME( (D2-MITTELWERT(D$2-D$21)*2 : (D21-MITTELWERT(D$2-D$21)72)

Losung: Es muss erst (in einer weiteren Spalte) fiir jeden Messwert die quadrierte Differenz
berechnet werden, das ware fiir Zeile 2:

(D2-MITTELWERT(D$2-D$21)2).

Und diese Werte der neuen Spalte kdnnten dann aufsummiert und durch die Freiheitsgrade (dafiir
steht n — 1) geteilt werden.

3.4 Zellen verbinden mit der VERKETTEN() Funktion

Manchmalist es notwendig, IDs zu erstellen, die eine Kombination aus verschiedenen Merkmalen
darstellen. In unserem Beispiel-Datensatz gibt es jeweils 2 Proben die zu der gleichen Kombina-
tion aus Probenummer und Versuch gehoren. Welche genau muss immer aus 2 Spalten (B und
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3.5 Datenaggregation mit Pivot-Tabellen

C) abgelesen werden. Man kann aber beide in einer einzigen zusammenbringen. Dies kann dann
beim Aggregieren und v.a. bei den Diagrammen hilfreich sein. Man nennt dies auch ‘verketten’
von Zellen (im Englischen ‘concatenate’). Bei der gleichnamigen Calc Funktion VERKETTEN() wer-
den die zu verkettenden Zellen einfach mit Kommata gelistet. Mochtest Du ein bestimmtes Son-
derzeichen oder Leerzeichen zwischen den Zellen anzeigen, wie in Abb. 3.8 der Bindestrich, dann
muss dieses in Anflihrungszeichen an entsprechender Stelle mit gelistet werden.

Die neue ID-Spalte kann entweder hinten angehangt werden, oft ist es aber wiinschenswert,
diese Spalte am Anfang stehen zu haben. Dafiir die Spalte neben der sich die neue befinden soll
anklicken (oben den Buchstaben anklicken) und Uber die rechte Maustaste das Kontextmenii
aufrufen und Spalten davor einfiigen bzw. Spalten danach einfiigen. Eine Spalteniiberschrift
vergeben, in der 2. Zeile die VERKETTEN() Funktion anwenden und anschl. die Formel in die
unteren Zellen kopieren. Fertig ist die neue ID-Spalte!

0@ ®@oce MeineErsteCal
B-PN-B- DEBR XDE- 4L 9 MR-N-B- WER X O=®m. L 7 « QA Hm. @\
Liberatonsans [ 10 @ F K U L-B. = = = = Lierationsans i 10 & F Lé/ = VERKETTEN(B2,"-",C2) J%
crcissre [ £ .= 1 D2 B f T = =VERKETTEN(B2-'C2 o
A B Ausschneiden | E | A IZJ B Ij c
1D ~| Versuch |v] Pr Kopieren Versuch Probenummer _[+]
3

Einfligen
Inhalte einfligen...

Spalten davor einfligen

In der ersten leeren Zelle die Funktion i )
,VERKETTEN()* aufrufen und die zu | Trennzeichen oder
verkettenden Zellen angeben. Anschl. den § -Worter werden in

Funktionsaufruf in die anderen Zellen j der entsprechenden
kopieren Reihenfolge in

& Anfiilhrungszeichen
i mit aufgelistet!

Spalten I6schen
Zellinhalte l6schen...

0N OE N

Spaltenbreite...
Optimale Breite...

REBow~ouoaswn|k

Spalten ausblenden
Spalten einblenden

Zeilen/Spalten fixieren
Fenster teilen

Zellen formatieren...

Ao s s e e

O WmmWm®E>>P>>>>>> P>

WooomwWwmwomwowmw m

18
:: Zum Einfligen einer Spalte die Spalte, die spater daneben liegen soll,
o anklicken und ,Spalten danach/davor einfiigen* auswéahlen.

Abbildung 3.8: Verbinden von Zellen. Hier werden die Zellen in Spalte B und C mit einem Bindestrich dazwis-
chen verbunden.

3.5 Datenaggregation mit Pivot-Tabellen

Pivot-Tabellen sind ein wichtiges Werkzeug zur Datenauswertung in einem Tabellenkalkulation-
sprogramm. In ihr werden die Rohdaten so zusammengefasst, dass wichtige Eigenschaften der
Daten aufden Punkt dargestellt sind. Das flihrt zwar zu einem Verlust von Details, dem gegeniiber
steht aber ein groRer Zugewinn an Ubersichtlichkeit. So kann eine Pivot-Tabelle eine Ursprungsta-
belle mit 10000 Zeilen und 100 Spalten auf 5 Zeilen und 2 oder 3 Spalten zusammen fassen. Meis-
tens handelt es sich dabei um typische Kreuztabellen, die ein weites Format haben. Damit aus
dem Verlust aus Details allerdings eine sinnvolle Zusammenfassung entsteht, muss Du genau wis-
sen, welchen Zweck Deine Auswertung hat und welche Fragen Du beantworten méchtest.

Im vorliegenden Beispiel mochten wir wissen, ob sich die Messwerte im Mittel zwischen

1. den Versuchen,
2. den Probenummern und
3. den Kombinationen an Probenummer und Versuch unterscheiden.
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3 Rechnen in Calc

Dazu werden alle Zellen, die in der Pivot-Tabelle zusammengefasst werden sollen, inkl. der Spal-
tennamen markiert und der Pivot-Assistent lber die Schaltflache Pivot-Tabelle einftigen oder bear-
beiten aufgerufen (Abb. 3.9). Im sich 6ffnenden Dialogfenster kann die Aktuelle Auswahl bestatigt
werden:

B-O-BA- HER XDB- 4L 5~ QA BE-B-4wiuuW% ZUPFO-=2O0 R »
Liberation Sans 10 FKUIL-B.- === H8H 1T+ 1 = =-L-»
Al:E21 f. I v = =RUNDEN(D21/D$24*100, O] . . o o
d d Schritt 2: Die Schaltflache ,Pivot-Tabelle
- 2 2 c > » infiigen oder bearbeiten’ anklick
1 ID |z| Versuch |Z| Probenummer E|Messwen E]Anleil an der Gesamtsumme (in %Y einiugen oaer beari eiten” anklicken. Fl
2 1 A 1 10.3 6
3 2 A 2 38 2 L
4 2 A 3 4.9 3
5 4 A 4 5.3 3
6 5 A 5 9.0 5
7 6 A 1 4.3 2 @
8 7 A 2 2.8 2 fx
9 8 A 3 il 1
10 9 A 4 0.6 0
1 10 A D 19.4 10
12 11 B 1 20.1 11
13 12 B 2 17.5 9
14 13 B 3 12.3 7
= 14 B 4 [ ] Quelle auswahlen
16 15 B 5
17 16 B 1 Auswahl
18 17 B 2 © Aktuelle Auswahl
19 18 B 3
20 19 B 4 Benannter Bereich
21 20 B 5 In LibreOffice angemeldete Datenquelle

Hilfe Abbrechen - .
Schritt 1: Alle Zellen markieren, die o Schritt 3: Die 'Elk‘tuelle Auswahl
in der Pivot-Tabelle aggregiert 57 bestétigen.
werden sollen. 0.6
y 20.1
Teilsumme: 109.7

Abbildung 3.9: Erstellung einer Pivot-Tabelle fiir ausgewahlte Zellen.

Nun erscheint der eigentliche Assistent, Uber dem man das Layout der Pivot-Tabelle definieren
kann (Abb. 3.10). Damit ist auch gemeint, welche deskriptiven Statistiken fiir welche Variable
berechnet werden soll:

m Im Zeilenfeld kannst Du die Spalten definieren, die im langen Format erscheinen sollen. D.h.
diese Spalte wird nicht auf mehrere Spalten in der Pivot-Tabelle aufgeteilt.

m Im Spaltenfeld kannst Du Spalten bestimmen, die ihren Werten entsprechend auf ver-
schiedene Spalten aufgeteilt wird.

m Nicht immer muss eine Spalte im Zeilen- oder Spaltenfeld angegeben sein, aber IMMER
muss eine Variable im Datenfeld definiert werden, sowie die deskriptive Statistik, nach der
aggregiert werden soll. Die Standardeinstellung ist die Summe. Um dies zu andern, einfach
auf ‘Summe - Spaltenname’ (in Abb. 3.10 ist es Summe - Messwert) doppelklicken und eine
andere Funktion im Datenfeld Dialogfenster auswahlen.

Im vorliegenden Beispiel sollen die Probenummern auf 5 Spalten (weil es die Werte 1-5 gibt)
aufgeteilt werden und der Mittelwert fir jede Kombination aus Versuch und Probenummer
berechnet werden.

Nach Bestatigung der OK Schaltflache, wird die Pivot-Tabelle in einem neuen Tabellenblatt erstellt
(Abb. 3.11). Neben den eigentlichen Mittelwerten fiir die Kombination der verschiedenen Spal-
ten (aka Probenummern) und Zeilen (aka Versuchen), werden in einer Pivot-Tabelle automatisch
sog. Randstatistiken angezeigt. Das sind Zeilen- und Spaltenspezifische Statistiken, in unserem
Beispiel die Mittelwerte pro Zeile und Spalte sowie fur alle Werte zusammen. In dieser zusam-
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3.6 Statistische Analysen automatisch generieren

[ ) [ ] Pivot-Tabellen Layout

Filter: Verfiigbare Felder:

ID

Versuch

Probenummer

Messwert

Anteillan der Gesamtsumm

Spaltenfelder:
Daten
Probenummer
Diese Variablen werden ins
weite Format gebracht.

Zeilenfelder: | Datenfelder:
Versuch ‘Mittelwert - M 1 < ]
Diese Variablen Hier wird deﬁniel’t, wie die
bleiben im langen eigentlichen Messwerte
Format. aggregiert werden sollen
(Summe, Anzahl,..).

Ziehen Sie die Elemente in die gewiinschte Position
» Optionen

» Quelle und Zielbereich

Hilfe Abbrechen | [UNOKI

Abbildung 3.10: Mit dem Pivot-Manager das Layout bestimmen.

mengefassten Tabelle ist schnell ersichtlich, dass der mittlere Messwerte in Versuch B doppelt
so hoch ist wie in Versuch A. Dies wird nicht so deutlich in der Ursprungstabelle. Weniger grof
dagegen sind die Unterschiede zwischen den Probenummern (wenn beide Versuche zusammen
gefasst werden):

3.6 Statistische Analysen automatisch generieren

In Calc gibt es neben Funktionen fiir deskriptive Statistiken (wie Mittelwert, Median, Varianz) auch
die Moglichkeit, eine Zusammenfassung der deskriptiven Statistik zu erstellen und Verfahren der
inferenziellen Statistik, wie z.B. eine Varianzanalyse oder Regression, durchzufiihren. Uber das
Hauptmeni Daten > Statistiken lassen sich diese Optionen auswahlen (Abb. 3.12).

Nach Auswahl der Analyse miissen im sich 6ffnenden Dialogfenster die entsprechenden Daten
bzw. Variablen ausgewahlt und einige verfahrensspezifische Einstellungen vorgenommen wer-
den (Abb. 3.13).

Bei Auswahl der Regression werden einem neben den beiden Koeffizienten der Regressionsgle-
ichung (Achsenabschnitt und Steigung) viele weitere Informationen ausgegeben (siehe Abb. 3.14).

BestimmtheitsmaR Rr?

Standardfehler der Regression

StichprobengroRe und Anzahl der Variablen

ANOVA Tabelle

Standardfehler und t-Test Ergebnisse der Koeffizienten

vorhergesagte Y Werte und die Abweichungen zu den beobachteten Y Werten (=Residuen)

29



3 Rechnen in Calc

@ [ J MeineErsteCalcTabelle.ods
B-O0-B- 0Nk XxXDB- & Z 9~ QA B-B- 4 a4 ey O-= 50 B »

Liberation Sans 10 F KU I.-B-. = s — - (- = - - >
- - = Die Probenummern sind jetzt in Spalten aufgeteilt. -

Al B & T = Mielwer- Messwert
A B | C |
1 |Mittelwert - Messwert |Daten [ ) . i
Versuch ~[1 2 3 Nicht irritieren lassen: hier

7.3 33 3.0 3.0 14.2 6.1 stehen keine Summen als
B\ 14.2 14.5 12.7 11.3 9.3 12.4 ; .
ul Ergebnis 10.7 8.9 | 7.8 7.1 11.7] . Teﬂerghjit;tr;ls\;gns;ndem
fx
D die
pa e cl e d . P o 3 o P O o
e elle O d are bere ate o A
qliot e O . . . . " o pre a
eile bro Hier sind die Mittelwerte fir

Probenummer 3 in Versuch A

und B jeweils zu sehen, sowie der
Mittelwert fir A und B zusammen.

(i

Abbildung 3.11: Teilergebnisse liber Pivot-Tabellen anzeigen lassen.

3.7 Aktivieren von Add-Ins

Manchmal reichen die Standardfunktionen von Calc nicht aus und man bedient sich sogenannter
Add-Ins. Dazu musst Du im Menu uber Extras>Extension-Manager... den Erweiterungsmanager
aufrufen. Nun wird eine Liste aller aktivierbaren Add-Ins angezeigt. Ist das gesuchte Add-In nicht
dabei muss es erst installiert werden, was in der Regel Administrator-Rechte auf der Maschine
voraussetzt. Ein in der Biologie sehr oft genutztes und auch bereits installiertes Add-in ist z.B.
Solver fiir nichtlineare Probleme.
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3.7 Aktivieren von Add-Ins

Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Vorlagen Tabelle Extras Fenster Hilfe
| Sortieren...
Aufsteigend sortieren
b I - - |
@ X & s L © QA B Absteigend sortieren
F K ! L' Bm.- === 58 1 v AutoFilter
Z ~ = Probenummer Weitere Filter
c D E Bereich festlegen...
|| Probenummer : Messwert |E| Messwert2 |Z| Bereich auswahlen...
1 10.25 141
2 3.8 129 N
3 4.9 118 Pivot-Tabelle
4 5.32 132 Berechnen
5 9 137 Giltigkeit...
1 4.3 103 Teilergebnisse...
2 28 119 Formular...
3 11 105
4 0.6 103
5 19.4 149 XML-Quelle...
1 20.1 151 Datenquelle...
2 17.5 158
3 123 128 Mehrfachoperationen...
4 14.8 160
i gg 1‘;; Konsolidieren...
- Gruppierung und Gliederung
2 11.4 140 Statistiken
3 13 142 -
4 7.8 133 )
5 8.9 124 i

Uber das Hauptmenii Daten
kénnen einige der gangigen

statistischen Verfahren
ausgewahlt werden.

Stichproben...
Beschreibende Statistik...
Varianzanalyse (ANOVA)...
Korrelation...

Kovarianz...

Exponentielle Glattung...
Gleitender Mittelwert...
Regression...

Abhangiger t-Test...
F-Test...

GauB-Test...
Chi-Quadrat-Test...
Fourier-Analyse...

Abbildung 3.12: Auswahl von umfangreicheren Analyseverfahren in Calc.
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3 Rechnen in Calc

Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Vorlagen Tabelle Daten Extras Fenster Hilfe

c D E F G H | J K L
[*] _Probenummer [~][Messwert [v]| Messwertz [+ [
1 10.25 141
2 3.8 129 [ @ Regression
3 49 118
4 5.32 132 Dt
5 9 137 Bereich unabhangiger Variablen (X): | $ErsteProbenahme.$E$1:$E$21 =
1 4.3 103
2 2.8 119 Bereich abhéngiger Variablen (Y): | $Ersterbenahme.$D$1:$D$21I =
3 11 105
4 0.6 103 X- und Y-Bereiche mit Beschriftung
5 19.4 149 . I | =
1 201 151 | Ergebnisse nach: $G$1| 7
2 17.5 158
3 12.3 128 | Gruppiert nach
4 14.8 160 © spalten Zeilen
5 9.6 142
1 8.2 133 Regressionstypen festlegen
2 aL4 140 © Lineare Regression
3 13 142 | g
4 7.8 133 Logarithmische Regression
5 89 124 Potenzielle Regression - . .
{ Bestéatigen, damit das Ergebnis
) o ) I in Zelle G1 anschl. erscheint.
Bei Auswahl der Regression 6ffnet sich Konfidenzintervall 095 |[7
. X . dieses FenSt.er: i Reste berechnen Schnitt bei Null erzwingen
wabhle hier die X- und Y-Variable, die Art der
Regression (z.B. linear), etc.
Hilfe Abbrechen OK
| I

Abbildung 3.13: Einstellungen bei Durchfiihrung einer Regression.
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3.7 Aktivieren von Add-Ins

D E F G H 3 K L M
wert E Messwert2 E| REression
10.25 141 Regressionsmodell \Linear !
38 129 : :
4.9 118 RGP Rohausgabe ! : . .
5.32 132 0.295286881028337,-29.827718704101; Automatisch generierter Output
9 137 0.040464047200644; 5.3961124433803) der Regression
43 103 0.747381487589931! 2.9581820044832!
28 119 53.253685362461! 18,
11 105 466.014521110337, 157.51513388966:
0.6 103 ! :
19.4 149 Regressionsstatistik i '
20.1 151 RA2 | 0.7473814875899;
175 158 Standardfehler | 2.9581820044832!
123 128 Anzahl der X-Variablen i 1
14.8 160 Beobachtungen : 20,
9.6 142 Adjustiertes R"2 | 0.7333471257894!
8.2 133 \ |
114 140 Varianzanalyse (ANOVA) ! ;
13 142 fg BB MS F Schrittweite F
7.8 133 Regression ; 11466.0145211103 466.0145211 53.25368536 8.843207E-07
8.9 124 Residuum \____ 18157.5151338897 8.750840772
Insgesamt 19 623.529655
Der Y- Konfidenzintervall 0.95
Achsenabschnitt a. - -
Koeffizienten Standardfehler t-Statistik P-Wert Untere 95% Obere 95%

Der Steigungsparameter b
hinsichtlich der X-Variable

'Messwert2'.

Achsenabschnitt
Messwert2

Messwert2
141
129
118
132
137
103
119
105
103
149
151
158
128
160
142
133
140
142
133
124

11.807731520895
8.2642889485551
5.0161332572434
9.1501495916401
10.626583996782
0.5868300418183
5.3114201382717

1.177403803875
0.5868300418183
14.170026569122
14.760600331179
16.827608498377
7.9690020675267
17.418182260434
12.103018401924
9.4454364726684
11.512444639867
12.103018401924
9.4454364726684
6.7878545434134

Prognostiziertes Y Messwert

Residuum
10.25 -1.557731521
3.8 -4.464288949
4.9 -0.116133257
5.32 -3.830149592
9 -1.626583997
4.3 3.713169958
2.8 -2.511420138
1.1 -0.077403804
0.6 0.013169958
19.4 5.229973431
20.1 5.339399669
17.5 0.672391502
12.3 4.330997932
14.8 -2.61818226
9.6 -2.503018402
8.2 -1.245436473
11.4 -0.11244464
13 0.896981598
7.8 -1.645436473
8.9 2.112145457

.39611244338 -5.527631052 3.007344E-05 -41.16453027 -18.49090714
2040464047201 7.2975122728.843207E-07 0.210275072 0.38029869

Abbildung 3.14: Automatisch erzeugte Ergebnisse der linearen Regression.
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4 Diagramme

Als Grafik bezeichnet man jede nicht-fotografische zweidimensionale Darstellung. Das Diagramm
stellt eine Untergruppe der Grafiken dar und ist die visuelle Darstellung von Daten und Prozessen
in abstrahierter Form. Es ist ein wichtiges Werkzeug um Zahlen besser zu verstehen und Zusam-
menhange und Muster besser zu erkennen.

Calc bietet eine Reihe von moglichen Diagrammen, die alle tUber die Schaltfliche Diagramm
einfiigen in der Standard-Symbolleiste erreichbar sind (s. Abb. 4.1). Vorher einfach die Zellen
markieren die visualisiert werden sollen, inkl. der Spaltennamen. Die Schaltfliche startet
dann den Diagramm-Assistenten in dem man nacheinander den Typ der Grafik, die Zellen,
die als Werte, Kategorien oder sonstiges zu verwenden sind, die Achsenbeschriftung, die
Diagrammbeschriftung und vieles mehr einstellen kann (Abb. 4.2).

[ ] [ ] MeineErsteCalcTabelle.ods

B-B-B-HBR XDA- 4 L 9 QA B-B- %4t % PP o-=00 3EHE

Liberaonsans i 10 B4 F K U L-B. = == S B 1 = I 0 = =-0- e -
E2:E21 B f = - = =RUNDEN(D2/D$24*100, 0) Anschl. die Schaltflache ,Diagramm

A B c D E einfligen* anklicken.

i ID ~¥| Versuch |¥] Probenummer Messwert | ¥{Anteil an der Gesamtsumme (in %)

2 1 A 1 10.3 |

3 2 A 2 38 2

4 3 A 3 49 3

5 4 A 4 5.3 3

6 5 A 5 9.0 5

7 6 A 1 43 2

8 7 A 2 2.8 2

9 8 A 3 1.1 1

10 9 A 4 0.6 0

:21 ﬂ 3 i ;32 11 Daten, die grafisch dargestellt
13 12 B 2 17.5 9 werden sollen, vorher markieren.
14 13 B 3 12.3 7

15 14 B 4 14.8 8

16 15 B 5 9.6 5

17 16 B 1 8.2 4

18 17 B 2 11.4 6

19 18 B 3 13.0 7

20 19 B 4 7.8 4

2 20 . _..B_ | S 8.9 5
22

23

Abbildung 4.1: Starten des Diagramm-Assistenten flr ausgewahlten Datenbereich.

SchlielRlich kann man das Diagramm im Tabellenblatt erstellen lassen oder als eigenes Diagramm-
Arbeitsblatt aulRerhalb der Tabelle. Auch nachtraglich kann man die Skalierung der Achsen, die
Farbe und Form des Diagrammes, die Beschriftung, etc. verandern. Um zurlick in den Diagramm-
Modus zu kommen (erkennbar an der grauen Diagramm-Umrandung und daran, dass oben in der
GUI nur eine Diagramm-Symbolleiste zu sehen ist), musst Du auf das Diagramm doppelklicken
(s. Abb. 4.3). Probiere selbst ein bisschen rum. Auch hier ist die rechte Maustaste wieder Dein
Freund. Wenn Du ein Diagrammelement markierst und dann die rechte Maustaste driickst wird
Dir angezeigt, was Du machen kannst. Es erscheinen auch weitere Optionen in der Eigenschaften-
Seitenleiste, mit der Du die Diagrammelemente anpassen kannst.
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4.1 Einfaches Streudiagramm mit Trendlinie
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Abbildung 4.2: Auswahl des Diagramm-Typen.

4.1 Einfaches Streudiagramm mit Trendlinie

Beim Streudiagramm miissen meist keine Daten vorab aggregiert werden. Hier reicht es einfach
die Spalten mit den Rohdaten auszuwahlen und dann tber die Diagrammschaltflache und dem
sich darauf 6ffnenden Diagramm-Assistenten in Schritt 1 (Diagrammtyp) ‘XY (Streudiagramm) >
Nur Punkte’ auszuwahlen (s. Abb. 4.4).

Calc stellt automatisch immer die erste Variable (mit dem niedrigeren Buchstaben) auf der X-
Achse dar, die zweite Variable auf der Y-Achse. Diese Zuordnung kann aber unter Schritt 3 (Daten-
reihe) gedndert werden. Klicke dazu oben links in dem Feld ‘Datenbereiche’ auf die X’-bzw. ‘Y-
Werte’ und wahle anschl. unter ‘Bereich fiir X- bzw. Y-Werte’ die Zellen der Variable, die auf dieser
Achse angezeigt werden sollen.

Unter Schritt 4 (Diagrammelemente) sollte immer die Achsenbeschriftung erfolgen (s. Abb. 4.5).
Wenn nicht in Schritt 2 (Datenbereich) ein Hakchen gesetzt wurde unter ‘Erste Spalte als Beschrif-
tung’, wird nicht erkenntlich im Diagramm, welche Variable auf welcher Achse angezeigt wird.
Daher ist es wichtig, in Schritt 4 diese Beschriftung nachzutragen. Hier kdnnen auch weitere In-
formationen als nur der Variablenname angezeigt werden, z.B. die Einheiten.

Nachdem das Diagramm erstellt wurde, konnen verschiedene Modifikationen vorgenommen wer-
den, wie z.B. die Entfernung der Legende, die in diesem Fall keinen Informationsgewinn bringt (s.
Abb. 4.6).

Wenn davon ausgegangen werden kann, dass die Variable auf der X-Achse die Werte der Vari-
able auf der Y-Achse beeinflusst, kann auch eine Kurvenanapassung durchgefiihrt werden. Eine
Kurvenanpassung ist eine Technik mit der man versucht, eine gegebene mathematische Modell-
funktion bestmoglich an Datenpunkte anzupassen. Meist wird hierbei eine lineare Funktion in
der FormY = a + b x X verwendet und eine lineare/gerade Trendlinie zum Diagramm hinzuge-
fugt (Abb. 4.7). Uber das Menii der Trendlinie kann ausgewahlt werden, welche Form die Kurve
haben soll, ob die Kurve durch den Koordinatenursprung gehen soll (ob z.B. der Achsenabschnitt a
in der linearen Gleichung gleich 0 gesetzt werden soll) oder ob die Regressionsgleichung und das
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Die fertige Grafik, welche ins
Tabellenblatt selbst eingefligt wird.

H] m2
3 ma
m5 56
u7 8
m9 =10 |
w1l W12
m13 m14

Ein Doppelklick auf die Grafik 15 m16

: =
startet den Diagramm-Modus ; AL
Kopieren

Einfligen

wieder.

. Position und GroBe...
Teilsumme: 109.7

Titel einflgen...

Uber das Kontextmenii im Diagramm- Legende I5schen

Modus lassen sich spéater weitere
Einstellung an der Grafik vornehmen.

Diagrammtyp...
Datenbereiche...

Abbildung 4.3: Nachtragliche Bearbeitung von Diagrammen.

BestimmtheitsmaR R? angezeigt werden sollen (s. Abb. 4.8).

Textfelder wie zum Beispiel die numerischen Ergebnisse der Regression konnen auch angepasst
werden. Abb. 4.9 zeigt, wie die Nachkommastellen der Koeffizienten der automatisch gener-
ierten Regressionsgleichung modifiziert werden kénnen, um das finale Diagramm zu erhalten
(Abb. 4.10).

4.2 Datenaggregation - Beispiel Saulendiagramm

Fur viele der Diagrammtypen mussen die Daten vorab aggregiert und teils auch umstrukturiert
werden. Zum Beispiel ein Saulendiagramm zum Vergleich von 2 oder mehr Gruppen hinsichtlich
einer numerischen Variable basiert meist auf dem Mittelwert. Dazu wird oft noch als Fehlerbalken
die Standardabweichung oder der Standardfehler angezeigt. Dies wird nicht von Calc automa-
tisch berechnet, wenn auf die Rohdaten nur verwiesen wird. Beides musst Du selbst berechnen (s.
Abb. 4.11). Du kannst dabei die aggregierten Daten im weiten Format anordnen - wie in Abb. 4.11
- oder auch im langen. In beiden Fallen ‘versteht’ Calc meist wie die Daten visualisiert werden
sollen.

Fur das Saulendiagramm werden erstmal nur die Mittelwerte und die Uberschriften (fir die X-
Achse) ausgewahlt (s. Abb. 4.12):

In Schritt 2 und 3 des Diagramm-Assistenten konnen die Standardeinstellung so bleiben, in Schritt
4 wird ein Titel und eine Y-Achsenbschriftung definiert. (Abb. 4.13):

Die Fehlerbalken zur Darstellung der Streuung der Daten konnen erst im Anschluss hinzugefuigt
werden. Dazu auf das fertige Diagramm doppelklicken bis die schwarze Umrahmung erscheint.
Da die Fehlerbalken ein Teil der Diagrammelemente ‘Saule’ sind, mussen diese nun explizit durch
einen Mausklick auf eine der beiden Saulen ausgewahlt werden. Ein kleines Viereck sollte mittig
in jeder Sdule erscheinen (Abb. 4.14). Mit der rechten Maustaste das Kontextmeni aufrufen und
die Option Y-Fehlerbalken einfiigen... auswahlen. Ware es ein Balkendiagramm mit horizontalen
Balken, ware X-Fehlerbalken die richtige Wahl. Im sich 6ffnenden Dialogfenster werden die beiden
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4.3 Datenaggregation - Beispiel Histogramm

0O m & L Bk EL L L

v = [10.25

B c D E | F | G H | J
arsuch [¥] Probenummer [+] Messwert [+[Messwert2 |
A 1 1C 180
A 2
A 3
X i . 160 ] o
A 5 ] u®
140 ... [ ] n
A 1 m B - »
A 2 120 " u =t
A 3
A 4 100 w2 |
A 5 1 A
- W Messwe
B 1 < 80 [ ] Diagramm-Assistent
B 2 1
B 3 1 60 Schritte D;\grammty.pwahlen
B 4 1 Saulendiagramm
LT[ E- Balkendiagramm

B 5 40 =Dl vp (™ Kreisdiagramm N
B 1 2.Datenbereich & Flachendi
B 2 1 20 - 3.Datenreihe I Liniendiagramm
B 3 4.Diagrammelemente {2 XY (Streudiagramm) BuiRukic

o *. Blasendiagramm
B 4 A Netzdiagramm Linientyp  Gerade (@
B 5 a lul Kursdiagramm

o i Séulen und Linien Nach X-Werten sortieren
Hilfe Zur Weiter > _ Abbrechen
T T T T T

Abbildung 4.4: Erstellung eines einfachen bivariaten Streudiagramms.

Zellen, welche die berechnete Standardabweichung enthalten, unter Parameter angegeben. Hier
kannst Du auch entscheiden, ob Du die Fehlerbalken in beide Richtungen anzeigen mochtest oder
nur nach oben (also in den positiven Bereich). In Abb. 4.14 wird ersteres gewahlt. Fertig ist das
Diagramm (Abb. 4.15)!

Wichtig: ein Diagramm sollte verstandlich sein und selbst erklarend. Es sollte eine Uberschrift,
Achsenbeschriftungen (gegebenenfalls mit MaBeinheiten) eine Legende fiir die einzelnen Daten-
reihen, evtl. eine zweite Y-Achse und eine verniinftige Skalierung der Achsen haben. Daneben
sollte jedes Diagramm auch eine Abbildungslegende haben. Hier wird kurz und prazise zusam-
mengefasst, was das Diagramm darstellt und wenn natig werden einige Diagrammelemente kurz
erlautert (wie in Abb. 4.15).

4.3 Datenaggregation - Beispiel Histogramm

Histogramme werden zur Betrachtung der Verteilung einer einzelnen kontinuierlichen Variable
(X-Variable) verwendet. Dafiir wird die Variable (X) in gleich groRe Wertebereiche (Klassen), im
Englischen spricht man von ‘bins’, aufgeteilt und anschl. wird jede Beobachtung der entsprechen-
den Klasse zugeordnet. Diese Klassen werden dann als Saulen auf der X-Achse angezeigt, und die
Hohe der Sdule wird durch die Haufigkeit der Beobachtungen definiert (die Y-Achse). Es dhnelt
somit einem Saulendiagramm, nur dass die Saulen aufgrund der liickenlosen Klassenaufteilung
direkt aneinander liegen.

Die Anzahl der Klassen oder bins bzw. die GroRe des Wertebereichs oder die Weite der ‘bins’, sollte
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Beziehung zwischen Messwertreihe 1 und 2
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Abbildung 4.5: Hinzufligen eines Titels und der Achsenbeschriftung in Schritt 4 des Diagramm-Assistenten.

so gewahlt werden, dass sich die Verteilungskurve gut erkennen ldsst. Es macht beispielsweise
keinen Sinn, nur 2 Klassen zu bilden. Hier wirst Du nicht erkennen kénnen, ob die Verteilung eher
uni oder bimodal ist, wo in etwa der Median liegt und wie stark die Streuung ist. Genauso wenig
empfiehlt es sich so viele Klassen zu wahlen, dass in jeder Klasse nur 1 Beobachtung ist. Die Wahl
der Anzahl hangt auch von der StichprobengroRe (N) ab. Ist N =1000 kannst Du gut 50 oder mehr
Klassen definieren. Ist N = 50, sollte die Anzahl nicht groRer als 15 sein. Im vorliegenden Beispiel
ist N = 20, da kdnnten 5-6 Klassen noch in Ordnung sein.

Die Aggregation der Daten in Klassen und Anzahl der Beobachtungen pro Klasse wird nicht von
Calc bei der Erstellung des Diagramms vorgenommen (anders als bei der Programmiersprache R).
Sprich, Du musst dies vorab selbst machen. Schau Dir dazu an, wie grol3 die StichprobengroRe
und die Spannweite Deiner kontinuierlichen Variable ist und teile diesen Gesamtwertebereich in
eine passende Anzahl gleich groRRer Intervalle. In Abb. 4.16 ist zu sehen, dass die Spannweite 0.6 -
20.1 betragt. Hier bietet es sich an, die Daten in 6 Klassen mit jeweils einem Wertebereich von 4
Einheiten zu erstellen (siehe Spalte G).

Nun kénntest Du fiir jede Klasse die Anzahl der Messwerte zdhlen, die innerhalb des Intervall-
bereichs dieser Klasse liegen. Bei 20 Werten ist dies noch schnell getan. Ist der Datensatz jedoch
groRer, bietet es sich an, eine Calc Funktion zu verwenden. Diese nennt sich in diesem Fall HAU-
FIGKEIT(). Allerdings wird sie etwas anders angewendet als alle bisher besprochenen Funktionen!
Wird die Funktion einmaligin einer Zelle aufgerufen, erstellt sie eine komplette Haufigkeitsmatrix
fur diese wie auch die angrenzenden Zellen. Die Formel muss nicht in die anderen Zellen kopiert
werden.

Damit das auch wirklich funktioniert, darf bei der Formel die schliefende runde Klammer NICHT
gesetzt werden. Stattdessen muss die Tastenkombination <shift> und <strg> (bzw. <cmd>) und
<enter> gedriickt werden:

In Abb. 4.17 kannst Du sehen, wie in Zelle H1 die Formel fiir die erste Messwert-Klasse angewendet
wird:
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4.3 Datenaggregation - Beispiel Histogramm

Beziehung zwischen Messwertreihe 1 und 2

i Anschl. Kontextmenu
160 aufrufen (rechte

140 Maustaste).

120 E =
100 [ |

80 Kopieren

W Messwert2

Einfligen

Messwert 2

60

Diagrammwand formatieren...
Position und GroBe...

Titel einflgen...
' Achsen einfligen/IGschen...

Doppelklick auf das erstellte 25
Diagramm zur Nachbearbeitung.

Diagrammtyp...
. Datenbereiche...

Abbildung 4.6: Entfernung der wenig informativen Legende nach Erstellung des Diagramms liber das Kon-
textmenu.

= = HAUFIGKEIT(D2:D21; G2:G7

D2:D21 bezieht sich auf die Zellen mit den einzelnen Messwerten und G2:G7 sind die selbst
definierten Klassen, zu denen die Messwerte zugeordnet werden sollen. Wichtig ist hierbei, dass
beide Zellbezlige mit einem Semikolon getrennt werden.

Nun wird statt der schlieBenden Klammer die Tastenkombination gedriickt und automatisch wird
nicht nur fur diese Zelle, sondern fur alle anderen Zellen in H, die in G eine korrespondierende
Klasse haben, die Haufigkeit bestimmt. Calc gibt darliber hinaus immer fiir 1 weitere Zelle, die
keine korrespondierende Klasse hat, die Haufigkeit an. Wenn die Klassen richtig gewahlt wurden,
sollte dieser Wert immer Null sein.

Obwohl Histogramme eigentlich ein eigener Diagrammtyp sind, gibt es keine Vorlage dazu in
Calc. Es muss stattdessen der Umweg Uber das einfache Saulendiagramm genommen werden
(s. Abb. 418) und spater einige Anpassungen vorgenommen werden:

In Schritt 2 des Diagramm-Assistenten wird definiert, dass die erste Zeile wie auch Spalte nur der
Beschriftung dienen (Abb. 4.19):

Das erstellte Saulendiagramm zeigt die typischen Luicken zwischen den Saulen, die es nicht bei
einem Histogramm geben kann, da ja die Intervalle aneinder grenzen. Um dies zu andern werden
wieder die Saulen mit einem Klick markiert und im Kontextmeni Datenreihe formatieren gewahlt
(s. Abb. 4.20). Hier nun den Abstand unter Einstellungen von 100% auf 0% setzen und bestatigen.
Wenn Du willst, kannst Du auch noch die Fillfarbe, die Transparenz und die Umrandungslinie
anpassen Abb. 4.21).

Voila, fertig ist das Histogramm:
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Beziehung zwischen Messwerreihe 1 und 2
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Abbildung 4.7: Hinzufligen einer Trendlinie, indem die Datenreihe markiert und anschl. das Kontextmenii
Uber die rechte Maustaste aufgerufen wird.
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e P - Kurve linear pder z.B. Iogarlthmlsch
= sein soll, ob die
St Regressionsgleichung und das R2
Name der Trendlinie angezeigt werden soll und vieles
Vorwarts extrapolieren um 0 ; mehr'
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(<>

Gleichung anzeigen
BestimmtheitsmaR (R2) anzeigen
X-Variablenname Messwert 1

Y-Variablenname Messwert 2|

Hilfe Zuriick Abbrechen -

Abbildung 4.8: Im Trendlinien-Menl kdnnen verschiedene Einstellungen zur Kurvenanpassung und zur
Anzeige der Regressionsergebnisse vorgenommen werden.

40



4.3 Datenaggregation - Beispiel Histogramm

[ ] [} Gleichung fiir Datenreihe 'Messwert2'
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Abbildung 4.9: Anpassung der Regressionsergebnisse liber das Kontextmeni des Textfelds.

Beziehung zwischen Messwertreihe 1 und 2
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Abbildung 4.10: Das finale Streudiagramm mit Trendlinie und linearer Regressionsgleichung.
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Abbildung 4.11: Datenaggregation als Vorbereitung.
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Abbildung 4.12: Sdulendiagramm zur Darstellung von Gruppenvergleichen.

43



44

4 Diagramme

Schritte

Diagramm-Assistent
Wihlen Sie einen Datenbereich

Datenbereich: | $ErsteProbenahme.$D$31:$E$32

q
1. Diagrammtyp ) ) ) . . . .
2. Datenbereich © Datenreihen in Zeilen Die 4 Zellen, die wir markiert haben.
3. Datenreihe Datenreihen in Spalten
4.Diagrammelemente Erste Zeile als Beschriftung e . . .
P Damit ist die erste Zeile des ausgewahlten
Tste Spalte ais Beschrifiung Datenbereichs gemeint.
[ BN ] Diagramm-Assistent
N Datenreihen: Datenbereiche:
Schritte ] i
Zeile 32 i Rahmenfarbe
1. Diagrammtyp Flifarbe
. Name
j 2 Datenbereich Y-Werte $ErsteProbenahme.$D$32:$E$32
3.Datenreihe
4.Diagra Bereich filr Rahmenfarbe
q
Hier stellen wir jetzt nichts ein. )
Kategorien
. . $ErsteProbenahme.$D$31:$E$31 =
Hinzuftgen
Entfernen
0 Diagramm-Assistent
Wihlen Sie Titel-, Legenden- und Gitter-Einstellungen
Schritte S » Legend G R .
1 Titel Durchschnittliche Messwerte pro Versuch Legende anzeigen
1. Diagrammtyp Links
2. Datenbereich Untertitel L
« Rechts
3.Datenreihe
) X-Achse Oben
4.Diagrammelemente
Y-Achse  Messwert Unten
Z-Achse

Hilfe

Wir tragen hier nur Titel und Y-

s Achsenbeschriftung ein.

X-Achse Y-Achse Z-Achse

< Zurlick Vor > ﬁ Abbrechen

Abbildung 4.13: Die Hauptschritte im Diagramm-Assistenten.
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Abbildung 4.14: Hinzufiigen von Fehlerbalken.
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Abbildung 4.15: Vergleich der Messwert-Mittelwerte zwischen Versuch A und B. Die Standardabweichun-
gen werden durch die Fehlerbalken reprasentiert.
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13.0 Entsprechend diesen Bereich in =5

gleich groBe Intervalle aufteilen (z.B. <4,
<8, <12, <16, <20, >20).

=
o
WWWWWWEWEW®E>>>>>>> > >
EWUNRFPOBRBWNRFEPORWONEOLSEWNPRE
[
B

Summe: 185.1 |
Mittelwert: 9.3 |
Standardabweichung: 5.7 |

il o i i e
-
w

Abbildung 4.16: Bildung von gleich grolien Klassen basierend auf der Spannweite der Rohdaten, also der
Messwerte.
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4.3 Datenaggregation - Beispiel Histogramm

2l O-= 00 BlEHE
_..E. LI

- 1]
=HAUFIGKEIT(D2:D21;G2:G7 Bende Klamm setzen!!

‘ A ‘ B c l D HAUFIGKEIT(» Daten, Klassen ) : Die Matrix der Daten. G H |
1| ID [+] versuch [+] Probenummer [+] Messwert [*]Anteil an der Gesamtsumme (in %) i Messwert-Klassen Haufigkeit
2 1 A 1 10.3] ] 4/=HAUFIGKEIT(D2:D21;G2:G7
3 | 2 A 2 38
4 | 3 A 3 4.9
5 | 4 A 4 3-(3) In Zelle H2 jetzt die
5 | 5 A 5 . PP :
7 6 A b a3 : Haufigkeitsfunktion
3 | 7 A 2 28 ! verwenden.
3 | 8 A 3 11
0 | 9 A 4 0.6
1| 10 A 5 19.4
2 11 B 1 20.1]
R T 5 ) s strg (bzw. cmd)
4] 13 B 3 123 + enter
5 14 B 4 14.8 _
6 15 5 5 o6 Zellen H3 gwerden
7 16 B 1 8.2 nach dieser G H |
o i [Messwert-Klassen |Haufigkeit
5 7 8 2 i a Tastaturkombination SSswerSmsen T 7
0 19 B 4 78 automatisch gefuillt 4
1 B 5 LKIM (quch fiir die Klasse :
3 >24, die wir gar nicht 2
4 | Summe: X sclbst definiert haben) L
5 | Mittetwert: 9.3 0
6 | Standardabweichung: 5.7

Abbildung 4.17: Erstellung einer Haufigkeitsmatrix mithilfe der HAUFIGKEIT() Funktion.
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4 Diagramme

E \ F G H [ | J \ K | L \
'samtsumme (in %) E Messwert-Klassen_JHaufigkeit i
6 4 |
2 4 |
3 5 :
3 3 |
5! 2 !
2 1 !
2 0 i
| i
I
Alle zu visualisierenden Zellen !
markieren INKLUSIVE der ;
Spaltennamen und auf ,Diagramm Da andard
einfligen’ klicken. julendiagra da
Odrd e elrae
|
|
Diagramm-Assistent
Schritte Diagrammtyp wéhlen
Ih Saulendiagramm VZd
" i E Balkendiagramm II m I I
| . ® Kreisdiagramm %
2 Datenbe.remh & Flachendiagramm
- 3.Datenreihe I Liniendiagramm ]
' 4.Diagrammelemente |52 XY (Streudiagramm)
|- Blasendiagramm 3D-Darstellung  Realistisch
& Netzdiagramm Ecum
C lil Kursdiagramm
sy i Saulen und Linien Quader
Zylinder
4 Kegel
Pyramide
Vi Hilfe < Zurick Vor > ﬁ Abbrechen
i s o chnind s s ac it i el it et o ) e o et e e ke et T
— A - . ‘ [ ‘ i ‘

Abbildung 4.18: Datenauswahl und Erstellung eines einfachen Saulendiagramms.
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4.3 Datenaggregation - Beispiel Histogramm

Beziehung zwischen Messwertreihe 1 und 2

180 Rufe anschl. das
160 ‘=8 Kontextmenu auf und
" [ .
140 g88 @ © wahle.d|? Trenldllne
E B Em - = einflgen..

120 = = Ausschneiden

c‘; 100 =2 1] Kopieren

@ e

' é 80 Einfligen .

g 60 Datenreihe formatieren...

40 Datenbeschriftungen einfligen

Klicke auf einen der

Trendlinie einfiigen...

Mittelwertlinie einfligen
X-Fehlerbalken einfligen...

Datenpunkte um die Y-Fehlerbalken einfiigen... 20 25
Dateireihe zu markieren "
nordnung >
| Diagrammtyp... . .

Datenbereiche...

Abbildung 4.19: Auswahl des Datenbereichs und Angabe der Diagrammelemente.

Zur Darstellung als Histogramm - Schritt
1: zweimal auf das Diagramm klicken

damit das graue Viereck erscheint und
man sich im Diagrammmodus befindet.

w Haufigkeit *

24

| o | E | F G H 1 P
: Messwert E’An!eilander Gesamtsumme (in %) | Klassen [Haufigkeit
103 6 2 7|
3.8 2| 8| 4
49 3 12 8
5.3 3 16 3
9.0 5| 20 2
43 2 24| 1
28 2 0
11 1
0.6 o
19.4 101
201 11 Haufigkeit der Messwerte
175 9
123 7 7
1438 8!
9.6 5| 6
8.2 4
114 6 5
13.0 7 A ,
78 4 ] Ausschneiden
89 5 £ 3 Kopieren
T 2 Einfiigen
| 2 =]
ne: 185.1 i
art: 9.3 i 1 Datenbeschriftungen einfiigen
g: 5.7 ! 0 Trendinie einfiigen...
art: 0.6 | Mittelwertlinie eu.\m.gen
at: 201 i 4 8 1 X-Fehlerbalken einfiigen...
ne: 109.7 i Y-Fehlerbalken einfiigen...
Anordnung >
Versuch A
nt 6.147 Schritt 2: Einmal auf eine der Saulen Diagrammtyp...

ng: 5.569947237 klicken und das Kontextmenl mit der

rechten Maustaste 6ffnen — ,Datenreihe
formatieren‘ auswahlen.

chnittliche Messwerte pro Versuch

Datenbereiche...

Abbildung 4.20: Formatierung der Datenreihe damit das Saulendiagramm einem Histogramm grafisch

entspricht.
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4 Diagramme

| NON Datenreihe

_ Flaiche  Transparenz  Linie
Datenreihe ausrichten an
O Priméare Y-Achse

Filifarbe iber ,Flache* &ndern, Umrandung der

Sekundare Y-Achse Séulen tber ,Linie*

Einstellungen

Abstand 100% |

Ubariappung | 0% > Den Abstand von 100% auf 0% &ndern.

Balken nebeneinander darstellen
Darstellungsoptionen
Fehlende Werte darstellen ) Liicke lassen

Null annehmen
Linie fortsetzen

Werte ausgeblendeter Zellen einbeziehen
Legendeneintrag

Legendeneintrag ausblenden

Hilfe Zuriick Abbrechen  [QULOKL

Abbildung 4.21: Reduzierung des Sdulenabstands auf O Prozent und Anderung der Fiillfarbe sowie Hinzufu-
gen einer Umrandungslinie.
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4.3 Datenaggregation - Beispiel Histogramm

Haufigkeit der Messwerte

B Haufigkeit

Haufigkeit

4 8 12 16 20 24

Messwerte

Abbildung 4.22: Histogramm zur Darstellung der Haufigkeitsverteilung der Messwerte (gepoolt tiber beide
Versuche)
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5 Tabellenexport zur weiteren Verwendung

5.1 Vorbereitungen zum Export

Auf folgende Punkte sollten Ihr besonders dann achten, wenn die Daten Eurer Calc-Tabelle in an-
deren Programmen weiter verwendet werden sollen:

= Metainformationen (z.B. Einheiten, Erklarungen zu Abkiirzungen etc.) gehoren grundsat-
zlich in ein separates Tabellenblatt.

m Zwischenberechnungen (Formeln), Grafiken etc. werden nicht mit den Daten zusammen in

einer Datei exportiert.

Keine leeren Spalten.

Keine leeren Zeilen.

Auch keine leeren Zellen (diese mit NA fiillen = Not Available).

Die erste Zeile enthadlt die Spaltennamen, ab Zeile 2 kommen die eigentlichen Werte der

jeweiligen Spalte bzw. Variable.

m Spaltennamen sollten keine Sonderzeichen enthalten.

m Auch Leerzeichen sollten nicht in Spaltennamen vorkommen. Um dennoch Wérter
voneinander zu trennen zu kdnnen, bieten sich folgende Moglichkeiten:

e Bindestrich
e Unterstrich
e die sog. ‘camelCase’-Schreibeweise

5.2 Export von CSV Dateien

Um Daten zwischen Calc und R auszutauschen empfiehlt sich das CSV-Format. Es kann allerdings
nur jeweils ein Tabellenblatt in einer CSV-Datei abgespeichert werden. Hast Du mehrere Tabellen
in Deiner ODS-Datei, die alle in Rimportiert werden sollen, dann musst Du jede Tabelle separat ex-
portieren. Das Speichern einer Tabelle als CSV-Datei ist ahnlich wie bei einer ODS-Datei, nur dass
als Dateityp nicht ODF-Tabellendokument (.ods) gewahlt werden darf, sondern CSV (.csv) (siehe
auch Dateispeicherung nicht vergessen).

Nach der Speicherung passiert nichts weiter als das sich der Dateiname oben entsprechend dem
Namen, der vergeben wurde, andert. Das Problem ist jedoch, dass trotz Calc Warnung, dass nur
die aktuelle Tabelle gespeichert wird, die anderen Tabellen weiterhin sichtbar sind. Man mag da-
her geneigt sein, an diesen spater weitere Anderungen vorzunehmen. Diese Anderungen wiirden
aber nicht mit gespeichert werden. Nach einem SchlieRen dieser CSV-Datei und erneutem Offnen,
wird namlich nur noch die eigentlich gespeicherte Tabelle zu sehen sein.

Um einem solchen moglichen ‘Missverstandnis’ aus dem Weg zu gehen, empfiehlt sich folgende
Vorgehensweise, welche in den Abb. 5.1 bis Abb. 5.4 dargestellt ist.

Hier eine kurze Zusammenfassung:
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5.2 Export von CSV Dateien

m Die zu exportierende Tabelle in eine neue Arbeitsmappe kopieren und dann als CSV-Datei
speichern. So hast Du weiterhin die Original ODS-Datei (oder Arbeitsmappe) gedffnet und
die neue CSV-Datei.

= Wenn die Tabelle nicht ganz den Konventionen wie sie in Vorbereitungen zum Export
beschrieben sind entspricht, d.h. es gibt noch Formeln, leere Zeilen und Spalten, evtl.
Kommentare, ungeeignete Spaltennamen, etc., mache folgendes: kopiere nur die Zellen,
die exportiert werden sollen (ohne evtl. deskriptive Statistiken, etc.) und fiige den Inhalt (!)
in ein weiteres Tabellenblatt (s. Abb. 5.1). Mache hier alle weitere notigen Anpassungen und
dann verschiebe die Tabelle in eine neue Arbeitsmappe (s. Abb. 5.2) und speichere diese als
CSV (s. Abb. 5.3 und Abb. 5.4).

eoe MeineErsteCalcTabelle.ods
B-O0-B- el xXDB- & L 5~ QA B-B- Wwiay iy %
= T+ L @-%00

Schritt 5: Die Standardeinstellung
bestatigen (wir wollen eine saubere Datei,
also keine Formeln, Kommentare etc.).

F | e | W | |
1 B,
2
Kopieren ) Inhalte einfiigen
3 Einfiigen L
4 | Unformatierter Text L
2 Informatierter Tex: $0 Fs
Einfiigen... Text
g L:S:sj:‘ zz:ﬂen Auswahl Rechenoperationen ®
8 | Zellinhalte I&schen... Formeln Alled einfugen © Keine 5
9 Formatierung ibertragen Text Addieren *
10 Direkte Formatierung Iéschen Zzahlen Subirahieren
1n Vorlagen >
12 Datum und Zeit Multiplizieren
13 Kommentar einfiigen | g
a2 | 7 . (] i Formeln Dividieren
14 e eas Schritt 4: Kontextmenl mit rechter
12 Maustaste aufrufen und ,/nhalte Kommentare
s < 5 T einfiigen’ auswahlen Formatierungen
i 0[] versen 5] erobenummer <] esswen ] .
2 A 1 1025 0 Objekte
3 ,: 2 38 z
s A 3 bt} |
s A ] L | Optionen Zellen verschieben
. A 3 3 3 Leerzellen Uberspringen © Nicht verschieben
s A 3 i
= a : g Transponieren Nach unten
12 8 i
o B Z Verknipfen Rechts
b ° i
i ® 3
7 s 1 . ] N I
H : : Schrltt 1: AII? ZU. exportierenden Hilfe Apbrechen  ([NOKINN
2 H : Zellen im urspriinglichen Tabellenblatt
markieren.
Tetsumme 1097
33
34 5 n m
3 Schritt 2: Ein neues (leeres) Tabellenblatt éffnen.
36
|
+ ErsteProbenname Pivot-Tabelle_ErsteProbenname_1 Tabelle2
Tabelle 3 von 3 Standard Englisch (GroRbritannien) I. B Mittelwert: ; Summe: 0 - ——0——+ 100%

Abbildung 5.1: Datenvorbereitung fiir den Export.
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5 Tabellenexport zur weiteren Verwendung

CRESvww~own

+

Tabelle 3von3

54

4 5.32 3
5 9 5 Die Tabelle kénnte auch kopiert werden, wenn ®
= a 2 man sie in dieser ODS Datei behalten will.
3 11 - Fx
2 0‘5 [ ] @  Tabelle verschieben/kopiglt [ ] @  Tabelle verschieben/kopieren
5| 19.4  Aktion Aktion
1 20.1 © Verschieben Kopieren © Verschieben Kopieren
2 17.5
3 123 oOn ort
4 14.8 Ins Dokument ns Dokument
5 9.6 - ~
1 82 MeineErsteCalcTabelle (aktuelles Dokument) — neues Dokument — E
2 114 Einfligen vor Einfiigen vor
3 13
4 78 ErsteProbenahme — ans Ende stellen —
: Pivot-Tabelle_ErsteProbenahme_1

5 89

Tabelle2

- ans Ende stellen —

Es kann ein Name ausgewahlt werden
(nicht zwingend nétig).
Neuer Name Neuer Name
Tabelle2 ErsteProbenahme|
Hilfe Abbrechen ﬁ Hilfe Abbrechen ﬁ
1
ErsteProbenahme Pivot-Tabelle_ErsteProbenahme_1 | Tabelle einfiigen...
Standard i Deutsch (Deutschland) 2 Tabelle I5schen... 338375; Summe: 555.07 - ——O0——+ 100%

Tabelle umbenennen...
Tabelle verschieben/kopieren...

Mit der Maus auf den Reiter der neuen Alle Tabellen
Tabelle gehen, Kontextment aufrufen Tabelle schiitzen...
und ,Tabelle verschieben/kopieren Tabelle ausblenden
auswahlen. Gitterlinien

Registerfarbe...
Ereignisse...

Abbildung 5.2: Tabelle in ein neues Dokument verschieben.



5.2 Export von CSV Dateien

Unbenannt 1

A
Exportieren...
# Als Dokumentvorlage speichern... v
leres 2 D E Spaltennamen ,bereinigen’ (keine Leer- oder 1
atei auf Server speichern... [wer i s
i AneiGesamisumme Sonderzeichen...). 5
2 1A 1 10.25
3 2A 2 3.8 2 L
4 3A 3 4.9 3
5 4A 4 [ ] Sichern
6 G5A 5 ®
7 6A 1 Sichern unter: | MeineErsteCSVDatei |
8 7A 2 f
9 8A 3 Tags *
10 9A 4
11 10A 5 < m~v | E B Meine Dateien [N Q
12 11B 1
12B 2 | orte Ordner Dokumente
14 13B 3 e »  [] Meine Dateien >
15 14B 4 -
16 15 B 5 Favoriten
:; 158 3 e Drop-down Liste anzeigen und CSV-Format
19 188 3 (Comma-Separated Value) wahlen.
20 19B 4
21 20B 5
22
23 Dateityp v/ ODF-Tabellendokument (.ods)
T ODF Tabellendokument Dokumentvorlage (.ots)
? Flat XML ODF-Tabellendokument (.fods)
7 Unified Office Format Tabellendokument (.uos)
27 Excel 2007-365 (.xlIsx)
7 Excel 2007-365 Dokumentvorlage (.xltx)
29| Neuer Ordner A i Abbrechen | (TN
—— Excel 97-2003 Dokumentvorlage (.xlt)
30| { L 1 Data Interchange Format (.dif) E } } T
| 31 | dBASE (.dbf)
32 HTML-Dokument (Calc) (.html)
33| SYLK (.slk)
| 34 |
35 | Office Open XML Tabellendokument (.xlsx)
36 Excel 2007-365 (aktivierte Makros) (.xlsm)
|
<+  ErsteProbennahme
Tabelle 1 von 1 Standard Enalisch (GroRbritannien) I B Mittelwert: 6.938375: Summe: 555.07 -——0——+ 100%

Abbildung 5.3: Tabelle im CSV-Format speichern.

[ Dateiformat bestatigen

0 Dieses Dokument kann Formatierungen oder Inhalte enthalten, die
nicht im gegenwartig gewahlten Dateiformat ,,CSV* gespeichert
werden kdnnen.

Verwenden Sie das ODF-Dateiformat, um sicherzugehen, dass das Dokument
korrekt gespeichert wird.

Nachfragen, wenn nicht im ODF- oder Standardformat gespeichert wird e

ODF-Format verwenden | ||CSVeomativenvendeny)

[ NN ] Textdatei exportieren
Feldoptionen

Zeichensatz: Unicode (UTF-8) a

Feldtrenner: ,

Zeichenketten-Trenner: Da das Dezimatrennzeichen ein Punkt ist, kann

hier, wie vorgeschlagen, das Komma als
Feldtrenner genommen werden.

Zellinhalt wie angezeigt speichern
Formeln anstatt berechneter Werte speichern
Text zwischen Hochkommas ausgeben

Feste Spaltenbreite Bestétigen.

Hilfe Abbrechen

Abbildung 5.4: Feldoptionen festlegen.

55



6 Problembehandlung

6.1 Wenn Calc Zahlen als Text erfasst

Manchmal kann es vorkommen, dass in Calc Zahlen zu sehen sind, die das Programm nicht als
solche erkennt. Es konnen dann z.B. keine Rechenoperationen vorgenommen werden.

Die Losung: Lege eine zusatzliche Spalte an, in der Calc die Werte mit Hilfe einer Funktion in echte
Zahlen umwandelt. Um als Text gespeicherte Zahlen in echte Zahlen umzuwandeln, kannst Du
die Funktion ZAHLWERT() benutzen. Handelt es sich um ganze Zahlen, so brauchst Du nur den
Zellbezug zu den als Text gespeicherten Werten einfligen. Enthalten die Werte Dezimalstellen
oder Tausender-Trennzeichen, so mussen diese explizit definiert werden. Der Dezimaltrenner wird
als zweiter Parameter in die Funktion eingefligt, der Tausender-Trenner als dritter. Ohne diese
Parameter zeigt die Funktion einen Fehler an.

Mochtest Du absichtlich Zahlen als Text erfassen, dann stelle der Zahl bei der Eingabe ein
Hochkomma ’ voraus. Auf diese Weise kannst Du auch Telefonnummern oder Postleitzahlen mit
fuhrender Null korrekt darstellen.
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